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П Р Е Д И С Л О В И Е

Предлагаемые программы (примерная и авторские) по ал­
гебре составлены в соответствии с требованиями федерального 
компонента государственного образовательного стандарта основ­
ного общего образования по математике. Они позволяют полу­
чить представление о целях и содержании обучения алгебре в 
7— 9 классах, в рамках обучения по учебникам, выпускаемым из­
дательством «Просвещение». Авторские программы содержат ин­
вариантную часть курса и вместе с тем вариативную составляю­
щую содержания образования. При этом авторами программ и 
учебников предлагаются различные структуры учебного материа­
ла, которые определяют последовательность изучения материала 
в рамках стандарта для основной школы и пути формирования 
системы знаний и умений, необходимых для применения в прак­
тической деятельности, изучения смежных дисциплин, продол­
жения образования, а также развития учащихся.

Каждая авторская программа включает в себя содержание 
обучения, примерное планирование учебного материала, требова­
ния к уровню подготовки учащихся (контрольные авторские ра­
боты с критериями оценивания и итоговые тесты за курс 7 и 
8 классов, соответствующие форме итоговой аттестации в 9 классе).

Планирование учебного материала дается в нескольких вари­
антах. В одном варианте указано минимальное количество часов 
(3 ч в неделю), отводимых на изучение алгебры в каждом классе. 
В другом варианте — оптимальное число часов (4 ч в неделю) для 
успешного усвоения предложенного курса. В третьем варианте 
указано число часов (5 ч в неделю) для углубленного изучения 
алгебры в 8 и 9 классах по учебникам С. М. Никольского и др. и
Н. Я. Виленкина и др. Уменьшение часов в рамках существую­
щего стандарта отрицательно сказывается не только на математи­
ческом, но и на общем развитии учащихся, поэтому желательно 
вести преподавание алгебры по второму варианту планирования, 
увеличивая число часов за счет использования школьного компо­
нента, а также часов отводимых на предпрофильную подготовку.



Федеральный компонент
государственного_____________
образовательного стандарта 
основного общего образования 

по математике

Изучение математики в основной школе направлено на достиже­
ние следующих целей:

овладение системой математических знаний и умений, необ­
ходимых для применения в практической деятельности, изу­
чения смежных дисциплин, продолжения образования; 
развитие таких качеств личности, как ясность и точность 
мысли, логическое мышление, пространственное воображе­
ние, алгоритмическая культура, интуиция, критичность и са­
мокритичность;
формирование представлений об идеях и методах математики 
как универсального языка науки и техники, средстве модели­
рования процессов и явлений;

• воспитание средствами математики культуры личности, зна­
комство с жизнью и деятельностью видных отечественных и 
зарубежных ученых-математиков, понимание значимости ма­
тематики для общественного прогресса.
Реализация указанных целей достигается в результате усвое­

ния следующего содержания образования.

Обязательный минимум содержания основных 
образовательных программ

А Р И Ф М Е Т И К А
Натуральные числа. Десятичная система счисления. Арифме­
тические действия над натуральными числами. Степень с на­
туральным показателем. Делимость натуральных чисел. При­
знаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. Простые и составные числа. 
Разложение натурального числа на простые множители. Наи­
больший общий делитель и наименьшее общее кратное. Деле­
ние с остатком.

• Целые числа: положительные, отрицательные и нуль.
• Обыкновенная дробь. Свойства дробей. Сравнение дробей. 

Арифметические действия с обыкновенными дробями. Нахож­
дение части от целого и целого по его части. Десятичная 
дробь. Сравнение десятичных дробей. Арифметические дейст­
вия с десятичными дробями. Представление десятичной дро­
би в виде обыкновенной дроби и обыкновенной в виде деся­
тичной. Рациональные числа. Модуль (абсолютная величина)

4



числа. Сравнение рациональных чисел. Арифметические дей­
ствия над рациональными числами. Степень с целым показа­
телем.

• Числовые выражения, порядок действий в них, использова­
ние скобок. Законы арифметических действий: перемести­
тельный, сочетательный, распределительный. Числовые ра­
венства и их свойства. Числовые неравенства и их свойства. 
Пропорция и ее свойства. Проценты. Нахождение процента 
от величины, величины по ее проценту. Текстовые задачи 
(на движение, работу, стоимость, смеси и др.). Решение тек­
стовых задач арифметическим способом.

• Квадратный корень из числа и его свойства. Корень третьей 
степени. Понятие о корне п-й степени из числа, степени с 
дробным показателем.
Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычисле­
ний. Запись чисел в стандартном виде (с выделением множи­
теля — степени десяти). Понятие об иррациональном числе. 
Иррациональность числа. Десятичные приближения иррацио­
нальных чисел. Измерение длины отрезка. Действительные 
числа. Метрические системы единиц: длины, площади, объ­
ема, массы, времени.

А Л Г Е Б Р А
Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выраже­
ния с переменными). Допустимые значения переменных, вхо­
дящих в алгебраические выражения. Числовое значение бук­
венного выражения.
Свойства степеней с целым показателем и их применение в 
преобразовании выражений. Многочлены. Сложение, вычита­
ние, умножение многочленов. Формулы сокращенного умно­
жения: квадрат суммы и квадрат разности, куб суммы и куб 
разности. Формула разности квадратов, формулы суммы ку­
бов и разности кубов. Разложение многочлена на множители. 
Вычисления значений арифметических и алгебраических вы­
ражений.
Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата в квад­
ратном трехчлене. Разложение квадратного трехчлена на ли­
нейные множители. Многочлены с одной переменной. Сте­
пень многочлена. Корень многочлена. Алгебраические дроби. 
Действия с алгебраическими дробями. Преобразования алгеб­
раических выражений.
Уравнения и неравенства. Уравнение с одним неизвестным. 
Корень уравнения. Линейное уравнение. Квадратное уравне­
ние: формула корней квадратного уравнения, соотношения 
между коэффициентами и корнями. Решение рациональных 
уравнений. Примеры решения уравнений высших степеней; 
методы замены переменной, разложения на множители. При­
меры уравнений с несколькими неизвестными. Система урав­
нений. Решение системы. Система двух линейных уравнений 
с двумя неизвестными. Методы подстановки и алгебраическо­
го сложения. Примеры решения нелинейных систем. Приме­
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ры решения уравнений в целых числах. Неравенство с одним 
неизвестным. Решение неравенства. Линейные неравенства с 
одним неизвестным и их системы. Квадратные неравенства. 
Примеры решения дробно-линейных неравенств. Примеры до­
казательств алгебраических неравенств. Составление уравне­
ний, неравенств и их систем по условиям задач. Решение тек­
стовых задач алгебраическим методом.

Координаты
• Изображение чисел точками координатной прямой. Геометри­

ческий смысл модуля числа. Числовые промежутки: интер­
вал, отрезок, полуинтервал, луч. Формула расстояния между 
точками координатной прямой.

• Декартова система координат на плоскости. Координаты точ­
ки на плоскости. Уравнение прямой, уравнение окружности с 
центром в начале координат. Графическая интерпретация 
уравнений и неравенств с двумя неизвестными и их систем. 
Примеры графических зависимостей и функций, отражаю­
щих реальные процессы (в том числе периодические — синус; 
показательный рост).

Числовые функции
■ Понятие функции. Область определения функции. Способы 

задания функции. График функции, возрастание и убывание 
функции, наибольшее и наименьшее значения функции. 
Прямая пропорциональность, линейная функция и ее график, 
геометрический смысл коэффициентов. Обратная пропорцио­
нальность и ее график (гипербола).

• Квадратичная функция и ее график (парабола). Координаты 
вершины параболы, ось симметрии. Степенная функция с на­
туральным показателем и ее график.
Графики функций: корень квадратный, корень кубический, 
модуль.

• Использование графиков функций для решения уравнений и 
систем.

• Использование преобразований графиков (параллельный 
перенос вдоль осей координат и симметрия относительно 
осей).

Числовые последовательности и способы их задания
• Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы об­

щего члена арифметической и геометрической прогрессий, 
суммы первых нескольких членов арифметической и геомет­
рической прогрессий. Сложные проценты.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероят­
ностей

• Множество. Элемент множества, подмножество. Объединение 
и пересечение множеств. Диаграммы Эйлера. Понятия об ак­
сиомах и теоремах, следствиях, необходимых и достаточных 
условиях, контрпримерах, доказательстве от противного. 
Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов,
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правило умножения. Представление данных в виде таблиц, 
диаграмм, графиков. Средние результатов измерений. 
Понятие и примеры случайных событий. Частота события, ве­
роятность. Равновозможные события и подсчет их вероятно­
сти. Представление о геометрической вероятности.

Г Е О М Е Т Р И Я  
Геометрические формы, фигуры и тела

Точка, прямая и плоскость. Части прямой (отрезок, луч), 
угол, ломаная. Отрезок прямой как кратчайший путь между 
двумя точками. Расстояние. Длина отрезка. Угол. Прямой 
угол. Острые и тупые углы. Вертикальные и смежные углы. 
Биссектриса угла. Градусная мера угла. Параллельность и 
перпендикулярность прямых. Признаки и свойства. Фигуры 
на плоскости. Многоугольники. Виды многоугольников. Вы­
пуклые многоугольники. Окружность и круг. Длина ломаной, 
периметр многоугольника. Осевая и центральная симметрии 
фигур. Понятие о геометрическом месте точек. Наглядные 
представления о пространственных телах: кубе, параллелепи­
педе, призме, пирамиде, шаре, сфере, конусе, цилиндре. При­
меры сечений. Примеры разверток.

Треугольник
Внутренние и внешние углы треугольника. Стороны треуголь­
ника, его медианы, биссектрисы, высоты. Остроугольный, 
прямоугольный и тупоугольный треугольники. Равнобедрен­
ный треугольник, его свойства и признаки. Равносторонний 
треугольник. Признаки равенства треугольников. Неравен­
ство треугольника. Перпендикуляр и наклонная. Сумма углов 
треугольника. Сумма углов выпуклого многоугольника. Тео­
рема Фалеса. Средняя линия треугольника.
Подобие треугольников. Коэффициент подобия. Признаки по­
добия треугольников.
Метрические соотношения в прямоугольном треугольнике. 
Теорема Пифагора.
Синус, косинус, тангенс и котангенс острого угла прямоуголь­
ного треугольника. Вычисление элементов прямоугольных 
треугольников. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла от 
0° до 180°. Основное тригонометрическое тождество. Форму­
лы, связывающие синус, косинус, тангенс и котангенс одного 
и того же угла. Формулы приведения. Теорема синусов и тео­
рема косинусов. Вычисление элементов треугольника. 
Замечательные точки треугольника: точки пересечения сере­
динных перпендикуляров (центр окружности, описанной око­
ло треугольника), биссектрис (центр окружности, вписанной 
в треугольник), медиан, высот.

Четырехугольник
Параллелограмм. Ромб, прямоугольник, квадрат. Свойства и 
признаки. Трапеция. Вписанные четырехугольники. Описан­
ные четырехугольники.
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Окружность и круг
• Центр, радиус, диаметр окружности и круга. Дуга, хорда. 

Сектор. Взаимное расположение прямой и окружности. Каса­
тельная и секущая. Величина центрального и вписанного уг­
лов. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, 
описанная около треугольника. Правильные многоугольники. 
Вписанные и описанные многоугольники. Длина окружности 
и длина дуги. Число п.

Площади плоских фигур
• Понятие о площади плоских фигур. Равновеликость и равно­

составленность. Площадь прямоугольника. Площади паралле­
лограмма, треугольника и трапеции (основные формулы). 
Формула площади треугольника через две стороны и угол ме­
жду ними. Использование при решении задач других формул 
площади (формула Герона, формулы, связывающие площадь 
треугольника с радиусом вписанной и радиусом описанной 
окружностей.) Связь между площадями подобных треуголь­
ников. Отношение площадей подобных фигур. Площадь четы­
рехугольника. Площадь описанного многоугольника. Пло­
щадь круга и площадь сектора.

Координаты и векторы
• Декартовы координаты на плоскости. Формула координат се­

редины отрезка. Формула расстояния между двумя точками. 
Вектор. Длина (модуль) вектора. Координаты вектора. Равен­
ство векторов. Операции над векторами: умножение на число, 
сложение, разложение, скалярное произведение. Угол между 
векторами. Примеры движений фигур: осевая симметрия, па­
раллельный перенос, поворот, центральная симметрия. Поня­
тие о гомотетии. Подобие фигур. Понятие об аксиоматиче­
ском методе построения планиметрии.

Требования к уровню подготовки выпускников 
основной школы

А Р И Ф М Е Т И К А
Уметь:

• выполнять устный счет с целыми числами, обыкновенными и 
десятичными дробями;

• переходить от одной формы записи чисел к другой, выбирая 
наиболее подходящую, в зависимости от конкретной ситуации; 
представлять десятичную дробь в виде обыкновенной и в про­
стейших случаях обыкновенную в виде десятичной, проценты 
в виде дроби и дробь в виде процентов; применять стандарт­
ный вид числа для записи больших и малых чисел; выполнять 
умножение и деление чисел, записанных в стандартном виде;

• изображать числа точками на координатной прямой;
• выполнять арифметические действия с рациональными чис­

лами, сравнивать рациональные числа; находить значения
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степеней с целыми показателями и корней; находить значе­
ния числовых выражений;

• округлять целые числа и десятичные дроби, находить при­
ближенное значение числового выражения;

• пользоваться основными единицами длины, массы, времени, 
скорости, площади, объема; выражать более крупные едини­
цы через более мелкие и наоборот;
решать текстовые задачи, включая задачи на движение и ра­
боту; задачи, связанные с отношением и с пропорционально­
стью величин; основные задачи на дроби и на проценты; зада­
чи с целочисленными неизвестными.
Применять полученные знания:

для решения несложных практических расчетных задач, в 
том числе с использованием при необходимости справочных 
материалов и простейших вычислительных устройств;

• для устной прикидки и оценки результатов вычислений; для 
проверки результата вычисления на правдоподобие, исполь­
зуя различные приемы; для интерпретации результатов реше­
ния задач с учетом ограничений, связанных с реальными 
свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

А Л Г Е Б Р А
У меть:

составлять буквенные выражения и формулы по условиям за­
дач, осуществлять подстановку одного выражения в другое, 
осуществлять в выражениях и формулах числовые подстанов­
ки и выполнять соответствующие вычисления, выражать из 
формул одни переменные через другие;
выполнять основные действия со степенями с целыми пока­
зателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; 
выполнять разложение многочленов на множители; выпол­
нять тождественные преобразования рациональных выраже­
ний;

: применять свойства арифметических квадратных корней для 
вычисления значений и преобразований числовых выраже­
ний, содержащих квадратные корни;

• решать линейные, квадратные уравнения и рациональные 
уравнения, сводящиеся к ним, системы уравнений (линейные 
и системы, в которых одно уравнение второй, а другое первой 
степени);
решать линейные неравенства с одной переменной и их систе­
мы, квадратные неравенства;
решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпре­
тировать полученный результат, проводить отбор решений, 
учитывать ограничения целочисленности, диапазона измене­
ния величин;

• определять значения тригонометрических выражений по за­
данным значениям углов;

• находить значения тригонометрических функций по значе­
нию одной из них;
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определять координаты точки в координатной плоскости, 
строить точки с заданными координатами; решать задачи на 
координатной плоскости: изображать различные соотношения 
между двумя переменными, находить координаты точек пере­
сечения графиков;
применять графические представления при решении уравне­
ний, систем, неравенств;
находить значения функций, заданных формулой, таблицей, 
графиком; решать обратную задачу;
строить графики изученных функций, описывать их свойства, 
определять свойства функции по ее графику; 
распознавать арифметические и геометрические прогрессии, 
использовать формулы общего члена и суммы нескольких 
первых членов.
П рименять полученные знания:

для выполнения расчетов по формулам, понимая формулу 
как алгоритм вычисления; для составления формул, выра­
жающих зависимости между реальными величинами; для на­
хождения нужной формулы в справочных материалах; 
при моделировании практических ситуаций и исследовании 
построенных моделей (используя аппарат алгебры); 
при интерпретации графиков зависимостей между величинами, 
переводя на язык функций и исследуя реальные зависимости; 
для расчетов, включающих простейшие тригонометрические 
формулы;
при решении планиметрических задач с использованием ап­
парата тригонометрии.

Э Л Е М Е Н Т Ы  Л О Г И К И ,  
К О М Б И Н А Т О Р И К И ,  С Т А Т И С Т И К И  
И Т Е О Р И И  В Е Р О Я Т Н О С Т Е Й

Уметь:

оценивать логическую правильность рассуждений, в своих до­
казательствах использовать только логически корректные 
действия, понимать смысл контрпримеров; 
извлекать информацию, представленную в таблицах, на диа­
граммах, на графиках; составлять таблицы; строить диаграм­
мы и графики;
решать комбинаторные задачи путем систематического пере­
бора возможных вариантов и с использованием правила умно­
жения;
вычислять средние значения результатов измерений; 
находить частоту события;
в простейших случаях находить вероятности случайных собы­
тий, в том числе с использованием комбинаторики.
П рименять полученные знания:

* при записи математических утверждений, доказательств, ре­
шении задач;
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в анализе реальных числовых данных, представленных в виде 
диаграмм, графиков;
при решении учебных и практических задач, осуществляя 
систематический перебор вариантов;
при сравнении шансов наступления случайных событий; 
для оценки вероятности случайного события в практических 
ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией.

Г Е О М Е Т Р И Я

Уметь:

распознавать плоские геометрические фигуры, различать их 
взаимное расположение, аргументировать суждения, исполь­
зуя определения, свойства, признаки;
изображать планиметрические фигуры, выполнять чертежи 
по условиям задач, осуществлять преобразования фигур; 
распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обста­
новке основные пространственные тела, изображать их; пред­
ставлять их сечения и развертки;
вычислять значения геометрических величин (длин, углов, 
площадей, объемов);
решать геометрические задачи, опираясь на изученные свой­
ства фигур и отношений между ними, применяя дополнитель­
ные построения, алгебраический и тригонометрический аппа­
рат, соображения симметрии;
проводить доказательные рассуждения при решении задач, 
используя известные теоремы, обнаруживая возможности для 
их использования;
решать основные задачи на построение с помощью циркуля и 
линейки: угла, равного данному; биссектрисы данного угла; 
серединного перпендикуляра к отрезку; прямой, параллель­
ной данной прямой; треугольника по трем сторонам; 
решать простейшие планиметрические задачи в пространстве.
Применять полученные знания:

при построениях геометрическими инструментами (линейка, 
угольник, циркуль, транспортир);
для вычисления длин, площадей основных геометрических 
фигур с помощью формул (используя при необходимости 
справочники и технические средства).



Примерная программа
основного общего_________
образования по математике

Пояснительная записка

Статус докум ента

Примерная программа по математике составлена на основе 
федерального компонента государственного стандарта основного 
общего образования.

Примерная программа конкретизирует содержание предмет­
ных тем образовательного стандарта и дает примерное распреде­
ление учебных часов по разделам курса.

Примерная программа выполняет две основные функции.
Информационно-методическая функция позволяет всем 

участникам образовательного процесса получить представление о 
целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и 
развития учащихся средствами данного учебного предмета.

Организационно-планирующая функция предусматривает 
выделение этапов обучения, стуктурирование учебного материа­
ла, определение его количественных и качественных характери­
стик на каждом из этапов, в том числе для содержательного на­
полнения промежуточной аттестации учащихся.

Примерная программа является ориентиром для составле­
ния авторских учебных программ и учебников. Она определяет 
инвариантную (обязательную) часть учебного курса, за предела­
ми которого остается возможность авторского выбора вариатив­
ной составляющей содержания образования. При этом авторы 
учебных программ и учебников могут предложить собственный 
подход в части структурирования учебного материала, опреде­
ления последовательности изучения этого материала, а также 
путей формирования системы знаний, умений и способов дея­
тельности, развития и социализации учащихся. Тем самым 
примерная программа содействует сохранению единого образо­
вательного пространства, не сковывая творческой инициативы 
учителей и авторов учебников, предоставляет широкие возмож­
ности для реализации различных подходов к построению учебно­
го курса.

Структура докум ента

Примерная программа включает три раздела: пояснитель­
ную записку, основное содержание с примерным распределе­
нием учебных часов по разделам курса; требования к уровню 
подготовки выпускников.

О бщ ая характеристика учебного предм ета

Математическое образование в основной школе складывается 
из следующих содержательных компонентов (точные названия
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блоков): арифметика; алгебра; геометрия; элементы ком­
бинаторики, теории вероятностей, статистики и логи­
ки. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения 
математике в нашей стране, учитывают современные тенденции 
отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать по­
ставленные перед школьным образованием цели на информаци­
онно емком и практически значимом материале. Эти содер­
жательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет 
обучения, естественным образом переплетаются и взаимодейству­
ют в учебных курсах.

Арифметика призвана способствовать приобретению прак­
тических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она 
служит базой для всего дальнейшего изучения математики, спо­
собствует логическому развитию и формированию умения поль­
зоваться алгоритмами.

Алгебра  нацелена на формирование математического аппа­
рата для решения задач из математики, смежных предметов, 
окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение 
математики как языка для построения математических моделей, 
процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач 
изучения алгебры является развитие алгоритмического мышле­
ния, необходимого, в частности, для освоения курса информати­
ки; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразо­
вание символических форм вносит свой специфический вклад в 
развитие воображения, способностей к математическому творче­
ству. Другой важной задачей изучения алгебры является получе­
ние школьниками конкретных знаний о функциях как важней­
шей математической модели для описания и исследования 
разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экс­
поненциальных, периодических и др.), для формирования у уча­
щихся представлений о роли математики в развитии цивилиза­
ции и культуры.

Геометрия — один из важнейших компонентов математиче­
ского образования, необходимый для приобретения конкретных 
знаний о пространстве и практически значимых умений, фор­
мирования языка описания объектов окружающего мира, для 
развития пространственного воображения и интуиции, математи­
ческой культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изу­
чение геометрии вносит вклад в развитие логического мышле­
ния, в формирование понятия доказательства.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и 
теории вероятностей  становятся обязательным компонен­
том школьного образования, усиливающим его прикладное и 
практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, 
для формирования функциональной грамотности — умений вос­
принимать и анализировать информацию, представленную в 
различных формах, понимать вероятностный характер многих 
реальных зависимостей, производить простейшие вероятност­
ные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит уча­
щемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и под­
счет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных 
задачах.
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При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются 
представления о современной картине мира и методах его иссле­
дования, формируется понимание роли статистики как источни­
ка социально значимой информации и закладываются основы ве­
роятностного мышления.

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся 
получают возможность:

развить представления о числе и роли вычислений в челове­
ческой практике; сформировать практические навыки выполне­
ния устных, письменных, инструментальных вычислений, раз­
вить вычислительную культуру;

овладеть символическим языком алгебры, выработать фор­
мально-оперативные алгебраические умения и научиться при­
менять их к решению математических и нематематических за­
дач;

изучить свойства и графики элементарных функций, научить­
ся использовать функционально-графические представления для 
описания и анализа реальных зависимостей;

развить пространственные представления и изобразительные 
умения, освоить основные факты и методы планиметрии, позна­
комиться с простейшими пространственными телами и их свой­
ствами;

получить представления о статистических закономерностях 
в реальном мире и о различных способах их изучения, об осо­
бенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный ха­
рактер;

развить логическое мышление и речь — умения логически 
обосновывать суждения, проводить несложные систематизации, 
приводить примеры и контрпримеры, использовать различ­
ные языки математики (словесный, символический, графиче­
ский) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказа­
тельства;

сформировать представления об изучаемых понятиях и мето­
дах как важнейших средствах математического моделирования 
реальных процессов и явлений.

Цели

Изучение математики на ступени основного общего образова­
ния направлено на достижение следующих целей:

овладение системой математических знаний и умений, необ­
ходимых для применения в практической деятельности, изу­
чения смежных дисциплин, продолжения образования;

• интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, 
необходимых человеку для полноценной жизни в современ­
ном обществе, свойственных математической деятельности: 
ясности и точности мысли, критичности мышления, интуи­
ции, логического мышления, элементов алгоритмической 
культуры, пространственных представлений, способности к 
преодолению трудностей;
формирование представлений об идеях и методах математики 
как универсального языка науки и техники, средства модели­
рования явлений и процессов;
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воспитание культуры личности, отношения к математике как 
к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в 
общественном развитии.

М есто  предм ета  в ф едеральном  базисном  учебном  плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для обра­
зовательных учреждений Российской Федерации на изучение ма­
тематики на ступени основного общего образования отводится не 
менее 875 ч из расчета 5 ч в неделю с 5 по 9 класс.

Примерная программа рассчитана на 875 учебных часов. При 
этом в ней предусмотрен резерв свободного учебного времени в 
объеме 90 учебных часов для реализации авторских подходов, ис­
пользования разнообразных форм организации учебного процес­
са, внедрения современных методов обучения и педагогических 
технологий.

О бщ еучебны е ум ения, навыки и способы  деятельности

В ходе преподавания математики в основной школе, работы 
над формированием у учащихся перечисленных в программе зна­
ний и умений, следует обращать внимание на то, чтобы они овла­
девали умениями общеучебного характера, разнообразными спо­
собами деятельности, приобретали опыт:

планирования и осуществления алгоритмической деятельно­
сти, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов;

решения разнообразных классов задач из различных разделов 
курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов ре­
шения;

исследовательской деятельности, развития идей, проведения экс­
периментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;

ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в уст­
ной и письменной речи, использования различных языков мате­
матики (словесного, символического, графического), свободного 
перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпре­
тации, аргументации и доказательства;

проведения доказательных рассуждений, аргументации, вы­
движения гипотез и их обоснования;

поиска, систематизации, анализа и классификации информа­
ции, использования разнообразных информационных источни­
ков, включая учебную и справочную литературу, современные 
информационные технологии.

Результаты  обучения

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню 
подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, ко­
торых должны достигать все учащиеся, оканчивающие основную 
школу, и достижение которых является обязательным условием 
положительной аттестации ученика за курс основной школы. Эти 
требования структурированы по трем компонентам: «знать/пони­
мать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни». При этом 
последние два компонента представлены отдельно по каждому из 
разделов содержания.
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Основное содержание
(875 ч)
А Р И Ф М Е Т И К А
(250 ч)
Натуральные числа. Десятичная система счисления. Римская 

нумерация. Арифметические действия над натуральными числа­
ми. Степень с натуральным показателем.

Делимость натуральных чисел. Признаки делимости на 2, 3, 
5, 9, 10. Простые и составные числа. Разложение натурального 
числа на простые множители. Наибольший общий делитель и 
наименьшее общее кратное. Деление с остатком.

Дроби. Обыкновенная дробь. Основное свойство дроби. Срав­
нение дробей. Арифметические действия с обыкновенными дро­
бями. Нахождение части от целого и целого по его части.

Десятичная дробь. Сравнение десятичных дробей. Арифмети­
ческие действия с десятичными дробями. Представление десятич­
ной дроби в виде обыкновенной дроби и обыкновенной в виде де­
сятичной.

Рациональные числа. Целые числа: положительные, отрица­
тельные и нуль. Модуль (абсолютная величина) числа. Сравнение 
рациональных чисел. Арифметические действия с рациональны­
ми числами. Степень с целым показателем.

Числовые выражения, порядок действий в них, использова­
ние скобок. Законы арифметических действий: переместитель­
ный, сочетательный, распределительный.

Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень 
третьей степени. Понятие о корне п-й степени из числа1. Нахож­
дение приближенного значения корня с помощью калькулятора. 
Запись корней с помощью степени с дробным показателем.

Понятие об иррациональном числе. Иррациональность чис­
ла. Десятичные приближения иррациональных чисел.

Действительные числа как бесконечные десятичные дроби. 
Сравнение действительных чисел, арифметические действия 
над ними.

Этапы развития представлений о числе.
Текстовые задачи. Решение текстовых задач арифметическим 

способом.
Измерения/приближения, оценки. Единицы измерения дли­

ны, площади, объема, массы, времени, скорости. Размеры объек­
тов окружающего нас мира (от элементарных частиц до Вселен­
ной), длительность процессов в окружающем нас мире.

Представление зависимости между величинами в виде формул.
Проценты. Нахождение процента от величины, величины по 

ее проценту.
Отношение, выражение отношения в процентах. Пропорция. 

Пропорциональная и обратно пропорциональная зависимости.
Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычисле­

ний. Выделение множителя — степени десяти в записи числа.

1 Курсивом в тексте выделен материал, который подлежит изучению, 
но не включается в требования к уровню подготовки выпускников.
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А Л Г Е Б Р А
(270 ч)

Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выраже­
ния с переменными). Числовое значение буквенного выражения. 
Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические 
выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равен­
ство буквенных выражений. Тождество, доказательство тож ­
деств. Преобразования выражений.

Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. 
Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы 
сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности, 
куб суммы и куб разности. Формула разности квадратов, 
формулы суммы кубов и разности кубов. Разложение много­
члена на множители. Квадратный трехчлен. Выделение полно­
го квадрата в квадратном трехчлене. Теорема Виета. Раз­
ложение квадратного трехчлена на линейные множители. 
Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень 
многочлена.

Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгеб­
раическими дробями.

Рациональные выражения и их преобразования. Свойства 
квадратных корней и их применение в вычислениях.

Уравнения и неравенства. Уравнение с одной переменной. 
Корень уравнения. Линейное уравнение. Квадратное уравнение; 
формула корней квадратного уравнения. Решение рациональных 
уравнений. Примеры решения уравнений высших степеней; ме­
тоды замены переменной, разложения на множители.

Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя 
переменными. Система уравнений; решение системы. Система 
двух линейных уравнений с двумя переменными; решение под­
становкой и алгебраическим сложением. Уравнение с нескольки­
ми переменными. Примеры решения нелинейных систем. Приме­
ры решения уравнений в целых числах.

Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. 
Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Квад­
ратные неравенства. Примеры решения дробно-линейных нера­
венств.

Числовые неравенства и их свойства. Доказательство число­
вых и алгебраических неравенств.

Переход от словесной формулировки соотношений между ве­
личинами к алгебраической. Решение текстовых задач алгебраи­
ческим способом.

Числовые последовательности. Понятие последовательности. 
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы общего 
члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы пер­
вых нескольких членов арифметической и геометрической про­
грессий.

Сложные проценты.
Числовые функции. Понятие функции. Область определения 

функции. Способы задания функции. График функции, возраста­
ние и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения
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функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение 
графиков функций.

Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональ­
ную зависимости, их графики. Линейная функция, ее график, 
геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. Квадратичная 
функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, 
ось симметрии. Степенные функции с натуральным показате­
лем, их графики. Графики функций: корень квадратный, корень 
кубический, модуль. Использование графиков функций для ре­
шения уравнений и систем.

Примеры графических зависимостей, отражающих реальные 
процессы: колебание, показательный рост; числовые функции, 
описывающие эти процессы.

Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и сим­
метрия относительно осей.

Координаты. Изображение чисел точками координатной пря­
мой. Геометрический смысл модуля числа. Числовые промежут­
ки: интервал, отрезок, луч. Формула расстояния между точка­
ми координатной прямой.

Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. 
Координаты середины отрезка. Формула расстояния между дву­
мя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой коэффи­
циент прямой, условие параллельности прямых. Уравнение 
окружности с центром в начале координат и в любой заданной 
точке.

Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными 
и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.

Э Л Е М Е Н Т Ы  Л О Г И К И ,  
К О М Б И Н А Т О Р И К И ,  С Т А Т И С Т И К И  
И Т Е О Р И И  В Е Р О Я Т Н О С Т Е Й
(45 ч)
Доказательство. Определения, доказательства, аксиомы и тео­

ремы; следствия. Необходимые и достаточные условия. Контр­
пример. Доказательство от противного. Прямая и обратная тео­
ремы.

Понятие об аксиоматике и аксиоматическом построении 
геометрии. Пятый постулат Евклида и его история.

Множества и комбинаторика. Множество. Элемент множе­
ства, подмножество. Объединение и пересечение множеств. 
Диаграммы Эйлера.

Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, 
правило умножения.

Статистические данные. Представление данных в виде таб­
лиц, диаграмм, графиков. Средние результатов измерений. Поня­
тие о статистическом выводе на основе выборки.

Понятие и примеры случайных событий.
Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные 

события и подсчет их вероятности. Представление о геометриче­
ской вероятности.

Резерв свободного учебного времени — 90 часов.
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Требования к уровню подготовки 
выпускников
В результате изучения математики ученик должен 
знать/поним ать1

существо понятия математического доказательства; приво­
дить примеры доказательств;

• существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов; 
как используются математические формулы, уравнения и не­
равенства; примеры их применения для решения математиче­
ских и практических задач;
как математически определенные функции могут описывать 
реальные зависимости; приводить примеры такого описания; 
как потребности практики привели математическую науку к 
необходимости расширения понятия числа; 
вероятностный характер многих закономерностей окружающе­
го мира; примеры статистических закономерностей и выводов; 
каким образом геометрия возникла из практических задач 
землемерия; примеры геометрических объектов и утвержде­
ний о них, важных для практики;
смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной 
действительности математическими методами, примеры оши­
бок, возникающих при идеализации.

А Р И Ф М Е Т И К А

Ум еть

выполнять устно арифметические действия: сложение и вы­
читание двузначных чисел и десятичных дробей с двумя зна­
ками, умножение однозначных чисел, арифметические опера­
ции с обыкновенными дробями с однозначным знаменателем 
и числителем;
переходить от одной формы записи чисел к другой, представ­
лять десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших 
случаях обыкновенную в виде десятичной, проценты — в ви­
де дроби и дробь — в виде процентов; записывать большие и 
малые числа с использованием целых степеней десятки; 
выполнять арифметические действия с рациональными числа­
ми, сравнивать рациональные и действительные числа; нахо­
дить в несложных случаях значения степеней с целыми показа­
телями и корней; находить значения числовых выражений; 
округлять целые числа и десятичные дроби, находить при­
ближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять 
оценку числовых выражений;
пользоваться основными единицами длины, массы, времени, 
скорости, площади, объема; выражать более крупные едини­
цы через более мелкие и наоборот;

1 Помимо указанных в данном разделе знаний, в требования к уров­
ню подготовки включаются и знания, необходимые для применения пере­
численных ниже умений.
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решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отно­
шением и с пропорциональностью величин, дробями и про­
центами;
использовать приобретенны е знания и умения в практической  
деятельности  и повседневной жизни д л я :

решения несложных практических расчетных задач, в том 
числе с использованием при необходимости справочных мате­
риалов, калькулятора, компьютера;
устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки 
результата вычисления, с использованием различных приемов; 
интерпретации результатов решения задач с учетом ограниче­
ний, связанных с реальными свойствами рассматриваемых 
процессов и явлений.

А Л Г Е Б Р А
Ум еть

составлять буквенные выражения и формулы по условиям за­
дач; осуществлять в выражениях и формулах числовые под­
становки и выполнять соответствующие вычисления, осуще­
ствлять подстановку одного выражения в другое; выражать 
из формул одну переменную через остальные; 
выполнять основные действия со степенями с целыми показа­
телями, с многочленами и с алгебраическими дробями; вы­
полнять разложение многочленов на множители; выполнять 
тождественные преобразования рациональных выражений; 
применять свойства арифметических квадратных корней для 
вычисления значений и преобразований числовых выраже­
ний, содержащих квадратные корни;
решать линейные, квадратные уравнения и рациональные 
уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных урав­
нений и несложные нелинейные системы;
решать линейные и квадратные неравенства с одной перемен­
ной и их системы;
решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпре­
тировать полученный результат, проводить отбор решений, 
исходя из формулировки задачи;
изображать числа точками на координатной прямой; 
определять координаты точки плоскости, строить точки с за­
данными координатами; изображать множество решений ли­
нейного неравенства;
распознавать арифметические и геометрические прогрессии; 
решать задачи с применением формулы общего члена и сум­
мы нескольких первых членов;
находить значения функции, заданной формулой, таблицей, 
графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по 
значению функции, заданной графиком или таблицей; 
определять свойства функции по ее графику; применять гра­
фические представления при решении уравнений, систем, не­
равенств;
описывать свойства изученных функций, строить их графики;



использовать приобретенны е знания и ум ения в практической  
д еятельности и повседневной жизни д л я :

выполнения расчетов по формулам, составления формул, вы­
ражающих зависимости между реальными величинами; нахо­
ждения нужной формулы в справочных материалах; 
моделирования практических ситуаций и исследования по­
строенных моделей с использованием аппарата алгебры; 
описания зависимостей между физическими величинами со­
ответствующими формулами при исследовании несложных 
практических ситуаций;
интерпретации графиков реальных зависимостей между вели­
чинами.

Э Л Е М Е Н Т Ы  Л О Г И К И ,  
К О М Б И Н А Т О Р И К И ,  С Т А Т И С Т И К И  
И Т Е О Р И И  В Е Р О Я Т Н О С Т Е Й
Ум еть

проводить несложные доказательства, получать простейшие 
следствия из известных или ранее полученных утверждений, 
оценивать логическую правильность рассуждений, использо­
вать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровер­
жения утверждений;
извлекать информацию, представленную в таблицах, на диа­
граммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы 
и графики;
решать комбинаторные задачи путем систематического пере­
бора возможных вариантов и с использованием правила умно­
жения;
вычислять средние значения результатов измерений; 
находить частоту события, используя собственные наблюде­
ния и готовые статистические данные;
находить вероятности случайных событий в простейших слу­
чаях;
использовать приобретенны е знания и ум ения в практической  
деятельности  и повседневной жизни д л я :

выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; 
распознавания логически некорректных рассуждений; 
записи математических утверждений, доказательств; 
анализа реальных числовых данных, представленных в виде 
диаграмм, графиков, таблиц;
решения практических задач в повседневной и профессио­
нальной деятельности с использованием действий с числами, 
процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости; 
решения учебных и практических задач, требующих система­
тического перебора вариантов;
сравнения шансов наступления случайных событий, для 
оценки вероятности случайного события в практических си­
туациях, сопоставления модели с реальной ситуацией; 
понимания статистических утверждений.
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Ю. Н. Макарычев, Н. Г. Миндюк, К. И. Нешков, С. Б. Суворова

Программы по алгебре

7 К Л А С С 1

С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я
1. Выражения, тождества, уравнения
Числовые выражения с переменными. Простейшие преобразо­

вания выражений. Уравнение, корень уравнения. Линейное урав­
нение с одной переменной. Решение текстовых задач методом со­
ставления уравнений. Статистические характеристики.

О с н о в н а я  ц е л ь  — систематизировать и обобщить сведе­
ния о преобразованиях алгебраических выражений и решении 
уравнений с одной переменной.

Первая тема курса 7 класса является связующим звеном меж­
ду курсом математики 5— 6 классов и курсом алгебры. В ней за­
крепляются вычислительные навыки, систематизируются и обоб­
щаются сведения о преобразованиях выражений и решении 
уравнений.

Нахождение значений числовых и буквенных выражений да­
ет возможность повторить с учащимися правила действий с ра­
циональными числами. Умения выполнять арифметические дей­
ствия с рациональными числами являются опорными для всего 
курса алгебры. Следует выяснить, насколько прочно овладели 
ими учащиеся, и в случае необходимости организовать повторе­
ние с целью ликвидации выявленных пробелов. Развитию навы­
ков вычислений должно уделяться серьезное внимание и в даль­
нейшем при изучении других тем курса алгебры.

В связи с рассмотрением вопроса о сравнении значений выра­
жений расширяются сведения о неравенствах: вводятся знаки > и 
<, дается понятие о двойных неравенствах.

При рассмотрении преобразований выражений формально­
оперативные умения остаются на том же уровне, учащиеся 
поднимаются на новую ступень в овладении теорией. Вводят­
ся понятия «тождественно равные выражения», «тождество», 
«тождественное преобразование выражений», содержание кото­
рых будет постоянно раскрываться и углубляться при изучении 
преобразований различных алгебраических выражений. Подчер­
кивается, что основу тождественных преобразований составляют 
свойства действий над числами.

Усиливается роль теоретических сведений при рассмотрении 
уравнений. С целью обеспечения осознанного восприятия учащи­
мися алгоритмов решения уравнений вводится вспомогательное

1 Материалы составлены к доработанному варианту учебника 
«Алгебра, 7» или к учебникам предшествующих изданий, дополненным 
учебным пособием «Элементы статистики и теории вероятностей».
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понятие равносильности уравнений, формулируются и разъясня­
ются на конкретных примерах свойства равносильности. Дается 
понятие линейного уравнения и исследуется вопрос о числе его 
корней. В системе упражнений особое внимание уделяется реше­
нию уравнений вида ах — b при различных значениях а и Ь. Про­
должается работа по формированию у учащихся умения исполь­
зовать аппарат уравнений как средство для решения текстовых 
задач. Уровень сложности задач здесь остается таким же, как в 
6 классе.

Изучение темы завершается ознакомлением учащихся с про­
стейшими статистическими характеристиками: средним арифме­
тическим, модой, медианой, размахом. Учащиеся должны уметь 
использовать эти характеристики для анализа ряда данных в не­
сложных ситуациях.

2. Функции
Функция, область определения функции. Вычисление значе­

ний функции по формуле. График функции. Прямая пропорцио­
нальность и ее график. Линейная функция и ее график.

О с н о в н а я  ц е л ь  — ознакомить учащихся с важнейшими 
функциональными понятиями и с графиками прямой пропорцио­
нальности и линейной функции общего вида.

Данная тема является начальным этапом в систематической 
функциональной подготовке учащихся. Здесь вводятся такие по­
нятия, как функция, аргумент, область определения функции, 
график функции. Функция трактуется как зависимость одной пе­
ременной от другой. Учащиеся получают первое представление о 
способах задания функции. В данной теме начинается работа по 
формированию у учащихся умений находить по формуле значе­
ние функции по известному значению аргумента, выполнять ту 
же задачу по графику и решать по графику обратную задачу.

Функциональные понятия получают свою конкретизацию при 
изучении линейной функции и ее частного вида — прямой про­
порциональности. Умения строить и читать графики этих функ­
ций широко используются как в самом курсе алгебры, так и в 
курсах геометрии и физики. Учащиеся должны понимать, как 
влияет знак коэффициента на расположение в координатной 
плоскости графика функции у = kx, где k Ф 0, как зависит от зна­
чений k и Ъ взаимное расположение графиков двух функций вида 
у  = kx + Ъ.

Формирование всех функциональных понятий и выработка 
соответствующих навыков, а также изучение конкретных функ­
ций сопровождаются рассмотрением примеров реальных зависи­
мостей между величинами, что способствует усилению приклад­
ной направленности курса алгебры.

3. Степень с натуральным показателем
Степень с натуральным показателем и ее свойства. Одночлен. 

Функции у = х 2, у = х3 и их графики.
О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение выполнять действия 

над степенями с натуральными показателями.
В данной теме дается определение степени с натуральным по­

казателем. В курсе математики 6 класса учащиеся уже встреча­
лись с примерами возведения чисел в степень. В связи с вычисле­
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нием значений степени в 7 классе дается представление о 
нахождении значений степени с помощью калькулятора. Рас­
сматриваются свойства степени с натуральным показателем. На 
примере доказательства свойств ат ■ а" = ат + ", ат : ап = ат~ ", 
где т >  п, (ат )" = ат ", (аЪ)п = апЪп учащиеся впервые знакомятся 
с доказательствами, проводимыми на алгебраическом материа­
ле. Указанные свойства степени с натуральным показателем на­
ходят применение при умножении одночленов и возведении 
одночленов в степень. При нахождении значений выражений, со­
держащих степени, особое внимание следует обратить на порядок 
действий.

Рассмотрение функций у = х 2, у = х 3 позволяет продолжить 
работу по формированию умений строить и читать графики функ­
ций. Важно обратить внимание учащихся на особенности графи­
ка функции у = х 2: график проходит через начало координат, ось 
О у  является его осью симметрии, график расположен в верхней 
полуплоскости.

Умение строить графики функций у = х 2  и у =  X я использует­
ся для ознакомления учащихся с графическим способом решения 
уравнений.

4. Многочлены
Многочлен. Сложение, вычитание и умножение многочленов. 

Разложение многочленов на множители.
О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение выполнять сложе­

ние, вычитание, умножение многочленов и разложение много­
членов на множители.

Данная тема играет фундаментальную роль в формировании 
умения выполнять тождественные преобразования алгебраических 
выражений. Формируемые здесь формально-оперативные умения 
являются опорными при изучении действий с рациональными 
дробями, корнями, степенями с рациональными показателями.

Изучение темы начинается с введения понятий многочлена, 
стандартного вида многочлена, степени многочлена. Основное ме­
сто в этой теме занимают алгоритмы действий с многочлена­
ми — сложение, вычитание и умножение. Учащиеся должны по­
нимать, что сумму, разность, произведение многочленов всегда 
можно представить в виде многочлена. Действия сложения, вы­
читания и умножения многочленов выступают как составной 
компонент в заданиях на преобразования целых выражений. По­
этому нецелесообразно переходить к комбинированным заданиям 
прежде, чем усвоены основные алгоритмы.

Серьезное внимание в этой теме уделяется разложению мно­
гочленов на множители с помощью вынесения за скобки общего 
множителя и с помощью группировки. Соответствующие преоб­
разования находят широкое применение как в курсе 7 класса, 
так и в последующих курсах, особенно в действиях с рациональ­
ными дробями.

В данной теме учащиеся встречаются с примерами использо­
вания рассматриваемых преобразований при решении разнооб­
разных задач, в частности при решении уравнений. Это позволя­
ет в ходе изучения темы продолжить работу по формированию 
умения решать уравнения, а также решать задачи методом со­
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ставления уравнений. В число упражнений включаются неслож­
ные задания на доказательство тождества.

5. Формулы сокращенного умножения
Формулы (а ± Ъ)2 = а2 ± 2ab + Ъ2, (а ± Ъ)3 -  а3 ± 3а2Ь + ЗаЬ2 ± Ь3, 

(а ± b) (а2 + ab + Ь2) = а3 ±Ь 3. Применение формул сокращенного 
умножения в преобразованиях выражений.

О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение применять формулы 
сокращенного умножения в преобразованиях целых выражений в 
многочлены и в разложении многочленов на множители.

В данной теме продолжается работа по формированию у уча­
щихся умения выполнять тождественные преобразования целых 
выражений. Основное внимание в теме уделяется формулам 
(а -  Ь) (а + Ъ) = а2 -  Ь2, (а ± Ъ)2 = а2 ± 2аЪ + Ъ2. Учащиеся должны 
знать эти формулы и соответствующие словесные формулировки, 
уметь применять их как «слева направо», так и «справа налево».

Наряду с указанными рассматриваются также формулы 
(а ± b)3 = а3 ± 3а2Ъ + 3аЪ2 ± Ь3, а3 ± Ъ3 = (а ± Ъ) (а2 + аЪ + Ь2). Одна­
ко они находят меньшее применение в курсе, поэтому не следует 
излишне увлекаться выполнением упражнений на их использо­
вание.

В заключительной части темы рассматривается применение 
различных приемов разложения многочленов на множители, а 
также использование преобразований целых выражений для ре­
шения широкого круга задач.

6. Системы линейных уравнений
Система уравнений. Решение системы двух линейных урав­

нений с двумя переменными и его геометрическая интерпрета­
ция. Решение текстовых задач методом составления систем урав­
нений.

О с н о в н а я  ц е л ь  — ознакомить учащихся со способом ре­
шения систем линейных уравнений с двумя переменными, выра­
ботать умение решать системы уравнений и применять их при ре­
шении текстовых задач.

Изучение систем уравнений распределяется между курсами 
7 и 9 классов. В 7 классе вводится понятие системы и рассматри­
ваются системы линейных уравнений.

Изложение начинается с введения понятия «линейное уравне­
ние с двумя переменными». В систему упражнений включаются 
несложные задания на решение линейных уравнений с двумя пе­
ременными в целых числах.

Формируется умение строить график уравнения а + Ъу = с, где 
а Ф 0 или Ъ Ф 0, при различных значениях а, Ъ, с. Введение гра­
фических образов дает возможность наглядно исследовать вопрос 
о числе решений системы двух линейных уравнений с двумя пе­
ременными.

Основное место в данной теме занимает изучение алгоритмов 
решения систем двух линейных уравнений с двумя переменными 
способом подстановки и способом сложения. Введение систем 
позволяет значительно расширить круг текстовых задач, решаемых 
с помощью аппарата алгебры. Применение систем упрощает про­
цесс перевода данных задачи с обычного языка на язык уравнений.

7. Повторение
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П Р И М Е Р Н О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е  
У Ч Е Б Н О Г О  М А Т Е Р И А Л А
I вариант: 5 ч в неделю в I четверти, 3 ч в неделю во II— 
IV четвертях, всего 120 ч
II вариант: 4 ч в неделю, всего 136 ч

Номер
пара­
графа

Содержание материала
Количество часов

I вариант II вариант

Г л а в а  I. Выражения, тождества, уравнения 24 26

1 Выражения 5 5
2 Преобразование выражений 5 6

Контрольная работа № 1 1 1
3 Уравнения с одной переменной 8 9
4 Статистические характеристики 4 4

Контрольная работа № 2 1 1

Глава II. Функции 14 18
5 Функции и их графики 6 7
6 Линейная функция 7 10

Контрольная работа № 3 1 1
Глава III. Степень с натуральным показателем 15 18

7 Степень и ее свойства 8 10
8 Одночлены 6 7

Контрольная работа № 4 1 1
Глава IV. Многочлены 20 23

9 Сумма и разность многочленов 4 4
10 Произведение одночлена и много­

члена 6 7
Контрольная работа № 5 1 1

11 Произведение многочленов 8 10
Контрольная работа № 6 1 1

Глава V. Формулы сокращенного умножения 20 23
12 Квадрат суммы и квадрат разности 5 6
13 Разность квадратов. Сумма и раз­

ность кубов 5 6
Контрольная работа № 7 1 1

14 Преобразование целых выражений 8 9
Контрольная работа № 8 1 1

Глава VI. Системы линейных уравнений 17 17
15 Линейные уравнения с двумя пере­

менными и их системы «•'- 6 6
16 Решение систем линейных уравнений 10 10

Контрольная работа № 9 1 1
Повторение 10 11
Итоговый зачет 1 1
Итоговая контрольная работа 1 1
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К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е  Р А Б О Т Ы

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № I 1
В а р и а н т  1

2 5• 1. Найдите значение выражения 6х -  8у  при х  — у  =
3 8

• 2. Сравните значения выражений -0 ,8 х  -  1 и 0,8х -  1 при 
х = 6.

• 3. Упростите выражение:
а) 2х -  3у -  И х  + 8у,
б) 5 (2а + 1) -  3;
в) 14х -  (х -  1) + (2х + 6).
4. Упростите выражение и найдите его значение:

-4  (2,5а -  1,5) + 5,5а -  8 при а = -

5. Из двух городов, расстояние между которыми s км, одно ­
временно навстречу друг другу выехали легковой автомобиль и 
грузовик и встретились через t ч. Скорость легкового автомобиля 
v км/ч. Найдите скорость грузовика. Ответьте на вопрос задачи, 
если s = 200, t = 2, v = 60.

6. Раскройте скобки: Зх -  (5х -  (Зх -  1)).

В а р и а н т  2

• 1. Найдите значение выражения 16а + 2у при а = —, у = — — .
8 6

• 2. Сравните значения выражений 2 + 0,3а и 2 -  0,3а при а -  9.
• 3. Упростите выражение:

а) 5а + 75 -  2а -  8Ъ;
б) 3 (4х + 2) -  5;
в) 20Ъ -  (Ь ~ 3) + (3Ъ -  10).
4. Упростите выражение и найдите его значение:

-6  (0,5х -  1,5) -  4,5х -  8 при х = —.
3

5. Из двух городов одновременно навстречу друг другу выеха­
ли автомобиль и мотоцикл и встретились через t ч. Найдите рас­
стояние между городами, если скорость автомобиля км /ч , а 
скорость мотоцикла v.2 км /ч . Ответьте на вопрос задачи, если 
t — 3, = 80, v2 = 60.

6. Раскройте скобки: 2\р -  (3р -  (2р -  с)).

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2
В а р и а н т  1

• 1. Решите уравнение:
а) | х = 12; в) 5х -  4,5 = Зх + 2,5;

б) 6х -  10,2 = 0; г) 2х -  (6х -  5) = 45.

1 В каждой контрольной работе кружком (•) отмечены задания, соот­
ветствующие уровню обязательной подготовки.
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• 2. Таня в школу сначала едет на автобусе, а потом идет пеш­
ком. Вся дорога у нее занимает 26 мин. Идет она на 6 мин доль­
ше, чем едет на автобусе. Сколько минут она едет на автобусе?

3. В двух сараях сложено сено, причем в первом сарае сена в 
3 раза больше, чем во втором. После того как из первого сарая 
увезли 20 т сена, а во второй привезли 10 т, в обоих сараях сена 
стало поровну. Сколько всего тонн сена было в двух сараях пер­
воначально?

4. Решите уравнение 7х -  (х + 3) = 3 (2х  -  1).

В а р и а н т  2
• 1. Решите уравнение:

а) - х  = 18; в) 6х -  0,8 = Зх + 2,2;
6

б) 7х + 11,9 = 0; г) 5х -  (7х  + 7) = 9.
• 2. Часть пути в 600 км турист пролетел на самолете, а часть про­

ехал на автобусе. На самолете он проделал путь, в 9 раз больший, чем 
на автобусе. Сколько километров турист проехал на автобусе?

3. На одном участке было в 5 раз больше саженцев смороди­
ны, чем на другом. После того как с первого участка увезли 
50 саженцев, а на второй посадили еще 90, на обоих участках 
саженцев стало поровну. Сколько всего саженцев было на двух 
участках первоначально?

4. Решите уравнение 6х -  (2х  -  5) = 2 (2х + 4).

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 3
В а р и а н т  1

• 1. Функция задана формулой у = 6х + 19. Определите: 
а) значение у, если х  = 0,5; б) значение х> при котором у = 1;
в) проходит ли график функции через точку А  (-2 ; 7).

• 2. а) Постройте график функции у = 2х  — 4.
б) Укажите с помощью графика, чему равно значение у  при 

х  = 1,5.
• 3. В одной и той же системе координат постройте графики 

функций: а) у  = -2 х ;  б) у = 3.
4. Найдите координаты точки пересечения графиков функ­

ций у  = 47х -  37 и р  -1 3 х  + 23.
5. Задайте формулой линейную функцию, график которой па­

раллелен прямой у = Зх -  7 и проходит через начало координат.
В а р и а н т  2

• 1. Функция задана формулой у = 4х  -  30. Определите:
а) значение у, если х = —2,5; б) значение х, при котором 

у  = -6 ; в) проходит ли график функции через точку В (7; -3 ).
• 2. а) Постройте график функции у = -З х  + 3.

б) Укажите с помощью графика, при каком значении х зна­
чение у равно 6.

• 3. В одной и той же системе координат постройте графики 
функций: а) у = 0,5х; б) у  = —4.

4. Найдите координаты точки пересечения графиков функ­
ций у  = -3 8 х  + 1 5  и у  = -2 1 х  -  36.
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5. Задайте формулой линейную функцию, график которой 
параллелен прямой у  = -5 х  + 8 и проходит через начало коор­
динат.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4

В а р и а н т  1
• 1. Найдите значение выражения 1 -  5х2 при х  = -4 .
• 2. Выполните действия:

а) г/7 • у 12; б) у 20 : у ь; в) (г/2)8; г) (2у)4.
• 3. Упростите выражение: а) - 2 ab3 ■ За2 ■ Ь4; б) ( -2 а5Ь2)3.
• 4. Постройте график функции у  = х 2. С помощью графика 

определите значение у  при х =  1,5; х = -1 ,5 .
252 • 555. Вы числите:------------ .

57
6. Упростите выражение:

| 2 .л2 , , 8  . [  1 1  „ , , 3а) 2 ~ х 2у 8 ■ |̂ -1 ̂  ХУ3 I > б) х" 2 - х3 п ■ х.

В а р и а н т  2

•1. Найдите значение выражения -9 р 3 при р —— — .
3

• 2. Выполните действия:
а) с3 • с22; б) с18 : с6; в) (с4)6; г) (Зс)5.

• 3. Упростите выражение: а) - 4 х 5г/2 • Зхг/4; б) (Зх2у3)2.
• 4. Постройте график функции у  = х2. С помощью графика 

функции определите, при каких значениях х значение г/ равно 4.
З6 • 275. Вычислите: -----------.

812
6. Упростите выражение:

^  -*57/6 . ) —о  1  v b lt I . Ч/тгЛ + 1\2 . л 2тга) 3 — х  у • |̂ -2 “ Х51/ I ; б) (ага + 1)2 : а

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5

В а р и а н т  1
• 1. Выполните действия:

а) (За -  4ах + 2) -  (11а -  14ах); б) 3у2 (у3 + 1).
• 2. Вынесите об щий множитель за скобки:

а) ЮаЪ -  15Ь2; б) 18а3 + 6а2.
• 3. Решите уравнение 9х — 6 (х — 1) = 5 (х + 2).
• 4. Пассажирский поезд за 4 ч прошел такое же расстояние, 

какое товарный за 6 ч. Найдите скорость пассажирского поезда, 
если известно, что скорость товарного на 20 км /ч  меньше.

е „  З х -1  х 5 - х5. Решите уравнение — ------— = — — .

6. Упростите выражение
2а (а + Ъ -  с) -  2Ь (а -  b -  с) + 2с (а -  Ь + с).
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В а р и а н т  2
•1. Выполните действия: 

а) (2а2 -  За + 1) -  (7а2 -  5а); б) Зх (4х2 -  х).
• 2. Вынесите общий множитель за скобки: 

а) 2ху  -  3ху 2; б) 8Ь4 + 2Ь3.
• 3. Решите уравнение 7 - 4  (Зх -  1) = 5 (1 -  2х).
• 4. В трех шестых классах 91 ученик. В 6 «А» на 2 ученика

меньше, чем в 6 «Б»,  а в 6 «В» на 3 ученика больше, чем в 6 «Б».
Сколько учащихся в каждом классе?

е „  X —1 5 -Х  , Зх5. Решите уравнение ------ = ---------- .
5 2 4

6. Упростите выражение
Зх (х + у + с) — Зу (х — у — с) — Зс (х + у — с).

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 6
В а р и а н т  1

• 1. Выполните умножение:
а) (с + 2) (с -  3); в) (5х -  2у) (4х -  у);
б) (2а -  1) (За + 4); г) (а -  2) (а2 -  За + 6).

• 2. Разложите на множители:
а) а (а + 3) -  2 (а + 3); б) ах ~ ау + 5х -  5у.
3. Упростите выражение -0 ,1 х  (2х2 + 6) (5 -  4х2).
4. Представьте многочлен в виде произведения:
а) х2 — ху  -  4х + 4у; б) ab -  ас -  Ъх + сх  + с -  Ъ.
5. Из прямоугольного листа фанеры вырезали квадратную 

пластинку, для чего с одной стороны листа фанеры отрезали по­
лосу шириной 2 см, а с другой, соседней, — 3 см. Найдите сторо­
ну получившегося квадрата, если известно, что его площадь на 
51 см2 меньше площади прямоугольника.
В а р и а н т  2

• 1. Выполните умножение:
а) (а -  5) (а -  3); в) (3р + 2с) (2р  + 4с);
б) (5х + 4) (2х -  1); г) (Ъ -  2) (Ь2 + 2Ь -  3).

• 2. Разложите на множители:
а) х (х -  у) + а (х  -  у); б) 2а -  2Ъ + са -  сЪ.
3. Упростите выражение 0 ,5х (4х2 -  1) (5х2 + 2).
4. Представьте многочлен в виде произведения:
а) 2а -  ас -  2с + с2; б) Ъх + by -  х -  у  -  ах -  ау.
5. Бассейн имеет прямоугольную форму. Одна из его сторон

на 6 м больше другой. Он окружен дорожкой, ширина которой 
0,5 м. Найдите стороны бассейна, если площадь окружающей его 
дорожки 15 м2.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 7
В а р и а н т  1

• 1. Преобразуйте в многочлен:
а) (у -  4)2; в) (5с -  1) (5с + 1);
б) (7х + а)2; г) (За + 2Ъ) (За -  2Ъ).
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• 2. Упростите выражение (а -  9)2 -  (81 + 2а).
• 3. Разложите на множители: а) х2 -  49; б) 25х2 -  Ю ху + у2.

4. Решите уравнение (2 -  х )2 -  х  (х + 1,5) = 4.
5. Выполните действия:
а) (у 2 -  2а) (2а + у2); б) (Зх2 + х )2; в) (2 + т)2 (2 -  т)2.
6. Разложите на множители:
a) 4х2у2 -  9а4; б) 25а2 -  (а + З)2; в) 27т3 + п3.

В а р и а н т  2
• 1. Преобразуйте в многочлен:

а) (За + 4)2; в) (Ъ + 3) (Ъ -  3);
б) (2х -  b)2; г) (5у -  2х) (5у + 2х).

• 2. Упростите выражение (с + Ь) (с — Ь) — (5с2 -  Ь2).
• 3. Разложите на множители: а) 25у 2 -  а2; б) с2 + 4Ьс + 4Ъ2.

4. Решите уравнение 12 — (4 — х)2 = х (3 — х).
5. Выполните действия:
а) (Зх + у 2) (Зх -  у2); б) (а3 -  6а)2; в) (а -  х )2 (х + а)2.
6. Разложите на множители:
а) 100а4 -^ & 2; б) 9х2 -  (х  -  I )2; в) х 3 + у6.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 8
В а р и а н т  1

• 1. Упростите выражение:
а) (х -  3) (х -  7) -  2х (Зх -  5); б) 4а (а -  2) -  (а -  4)2;
в) 2 (т + I )2 -  4т.

• 2. Разложите на множители: а) х3 -  9х; б) -5 а 2 -  10аЬ — 5Ъ2.
3. Упростите выражение

(у2 -  2у)2 -  у2 (у + 3) (у -  3) + 2у (2у2 + 5).
4. Разложите на множители: а) 16х4 — 81; б) х 2 -  х -  у2 — у.
5. Докажите, что выражение х2 — 4х + 9 при любых значени­

ях х принимает положительные значения.
В а р и а н т  2

• 1. Упростите выражение:
а) 2х (х -  3) -  Зх (х + 5); б) (а + 7) (а -  1) + (а -  З)2;
в) 3 (у + 5)2 -  Зу2.

• 2. Разложите на множители: а) с2 -  16с; б) За2 — 6ab + ЗЬ2.
3. Упростите выражение

(За -  а2)2 -  а2 (а -  2) (а + 2) + 2а (7 + За2).
4. Разложите на множители: а) 81а4 -  1; б) у2 — х 2 -  6х — 9.
5. Докажите, что выражение - а 2 + 4а -  9 может принимать 

лишь отрицательные значения.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 9
В а р и а н т  1

• 1. Решите систему уравнений
/4 х  + у = 3,
{б х  — 2у = 1.

31



• 2. Банк продал предпринимателю г-ну Разину 8 облигаций 
по 2000 р. и 3000 р. Сколько облигаций каждого номинала ку­
пил г-н Разин, если за все облигации было заплачено 19 000 р.?

3. Решите систему уравнений
12 (Зх + 2у) + 9 = 4х + 21,
|2х + 10 = 3 - ( 6 х  + 5у).

4. Прямая у = kx + b проходит через точки А  (3; 8) и 
В (-4 ; 1). Напишите уравнение этой прямой.

5. Выясните, имеет ли решение система
(Зх -  2у -  7,
|бх -  Ay = 1.

В а р и а н т  2
• 1. Решите систему уравнений

13х - у  = 7,
[2х  + Зу = 1.

• 2. Велосипедист ехал 2 ч по лесной дороге и 1 ч по шоссе,
всего он проехал 40 км. Скорость его на шоссе была на 4 км /ч
больше, чем скорость на лесной дороге. С какой скоростью вело­
сипедист ехал по шоссе и с какой по лесной дороге?

3. Решите систему уравнений
/ 2 ( 3 х - у ) - 5  = 2 х - 3 ! / ,
[5 - ( х  -  2у) = 4у + 16.

4. Прямая у = kx  + Ъ проходит через точки А  (5; 0) и 
В (-2 ; 21). Напишите уравнение этой прямой.

5. Выясните, имеет ли решения система и сколько:
Гбх -  у  = 11,
|-10х + 2у = -22 .

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

В а р и а н т  1
• 1. Упростите выражение: а) 3а2Ь • (-5 а3Ь); б) (2х 2у)3.
• 2. Решите уравнение

Зх -  5 (2х + 1) = 3 (3 -  2х).
• 3. Разложите на множители: а) 2ху  -  6у2; б) а3 -  4а.
• 4. Периметр треугольника ABC  равен 50 см. Сторона АВ  на 

2 см больше стороны ВС, а сторона АС  в 2 раза больше стороны 
ВС. Найдите стороны треугольника.

5. Докажите, что верно равенство
(а + с) (а -  с) -  Ъ (2а — Ь) -  (а -  Ъ + с) (а — b -  с) = 0.

6. На графике функции у = 5х -  8 найдите точку, абсцисса 
которой противоположна ее ординате.
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В а р и а н т  2
• 1. Упростите выражение: а) - 2 ху2 ■ 3x sy 5; б) ( -4 ab3)2.
• 2. Решите уравнение

4 (1 -  5х) = 9 -  3 (6х  -  5).
• 3. Разложите на множители: а) а2Ъ -  ab2; б) 9х  -  х 3.
•4. Турист прошел 50 км за 3 дня. Во второй день он прошел 

на 10 км меньше, чем в первый день, и на 5 км больше, чем в 
третий. Сколько километров проходил турист каждый день?

5. Докажите, что при любых значениях переменных верно 
равенство

(х  -  у) (х  + у) -  (а -  х  + у) (а -  х  -  у) -  а (2х -  а) = 0.
6. На графике функции у = Зх + 8 найдите точку, абсцисса 

которой равна ее ординате.

И Т О Г О В Ы Й  Т Е С Т  З А  К У Р С  7 К Л А С С А 1

В а р и а н т  1

1. Найдите значение выражения а , если а = 0,25.
а - 1

О т в е т :  __________________
2. Товар стоил 3200 р. Сколько стал стоить этот товар после 

снижения цены на 5% ?
А. 3040 р. Б. 304 р. В. 1600 р. Г. 3100 р.
3. Учащиеся класса в среднем выполнили по 7,5 заданий из 

предложенного теста. Максим выполнил 9 заданий. На сколько 
процентов его результат выше среднего?

О т в е т :  __________________
4. Ряд состоит из натуральных чисел. Какая из следующих 

статистических характеристик не может выражаться дробным 
числом?

А. Среднее арифметическое Б. Мода В. Медиана
Г. Такой характеристики среди данных нет
5. Какое из уравнений не имеет корней?
A. -J~x = х  Б. уГх = 6 В. 4~х = 0  Г. 4~ос = -5
6. На координатной прямой отмечены числа А  и В (рис. 1). 

Сравните числа - А  и В.
--•—   1 • ►

А О  В
Рис. 1

А. -А  < В Б. - А  > В В. - А  = В
Г. Сравнить невозможно
7. Упростите выражение а (а -  2) -  (а -  1) (а + 1).
О т в е т :  __________________

1 По результатам выполнения теста ставится зачет, если верно сдела­
на половина заданий.
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8. Значения каких переменных надо знать, чтобы найти зна­
чение выражения (5а -  2Ь) (5а + 2Ь) -  4b (За -  Ь) + 6а (2b -  1)?

А. а и & Б. а В. Ъ
Г. Значение выражения не зависит от значений переменных
9. Решите уравнение

(х -  2)2 + 8х = (х -  1) (1 + х).

О т в е т :  __________________
10. Решите систему уравнений

Зх -  2у = 5,
5х  + 6у = 27.

О т в е т :  __________________
11. За 3 ч езды на автомобиле и 4 ч езды на поезде туристы 

проехали 620 км, причем скорость поезда была на 10 км /ч  боль­
ше скорости автомобиля. Каковы скорость поезда и скорость ав­
томобиля?

Обозначив через х км /ч  скорость автомобиля и через у  км /ч 
скорость поезда, составили системы уравнений. Какая из них со­
ставлена правильно?

д  |3х + 4г/ = 620, g  |3х + 4у = 620,

g
[ х - г /  = 10 [у -  х = 10

12. Какая из точек не принадлежит графику функции 
у = -0 ,6 х  + 1?

А. (3; -0 ,8 ) Б. (-3 ; 0,8) В. (2; -0 ,2 ) Г. (-2 ; 2,2)
13. В какой координатной четверти нет ни одной точки гра­

фика функции у = -0 ,6 х  + 1,5?
О т в е т :  __________________
14. Задайте формулой линейную функцию, график которой 

пересекает ось х в точке (2; 0) и ось у в точке (0; 7).
О т в е т :  __________________

х - у  = 10 [у -  х  = 10
4х + Зг/= 620, j, |4х + Зг/= 620,

В а р и а н т  2
1. Найдите значение выражения —Х-— , если х = 2,25.

х - 2
О т в е т :  __________________
2. Товар стоил 1600 р. Сколько стал стоить товар после повы­

шения цены на 5% ?
А. 1760 р. Б. 1700 р. В. 1605 р. Г. 1680 р.
3. За смену токари цеха обработали в среднем по 12,5 дета­

лей. Петров обработал за эту смену 15 деталей. На сколько про­
центов его результат выше среднего?

О т в е т :  __________________
4. В ряду данных все числа целые. Какая из следующих ха­

рактеристик не может выражаться дробным числом?
А. Среднее арифметическое Б. Мода В. Медиана
Г. Такой характеристики среди данных нет
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5. Какое из уравнений не имеет_корней?
А. у[х = О Б. Ух = 7 В. Ух = - х  Г. Ух = -6
6. На координатной прямой отмечены числа В и С (рис. 2). 

Сравните числа В и -С .

 • 1 • ►
С О В

Рис. 2

А. В > -С  Б. В < -С  В. В = -С  
Г. Сравнить невозможно
7. Упростите выражение

х (х -  6) -  (х  -  2) (х  + 2).
О т в е т :  __________________
8. Значения каких переменных надо знать, чтобы найти зна­

чение выражения
(Зх -  4у) (Зх + 4у) — Зх (Зх -  у) + Зу (1 -  х)?

А. х Б. у В. х и у
Г. Значение выражения не зависит от значений переменных.
9. Решите уравнение

(х + З)2 -  х = (х -  2) (2 + х).
О т в е т :  __________________
10. Решите систему уравнений

2х + 5у -  —1,
Зх -  2у = 8.

О т в е т :  __________________
11. Масса 5 см3 железа и 10 см3 меди равна 122 г. Масса

4 см3 железа больше массы 2 см3 меди на 14,6 г. Каковы плот­
ность железа и плотность меди?

Обозначив через х г /см 3 плотность железа и через у  г /см 3 
плотность меди, составили системы уравнений. Какая из систем 
составлена правильно?

|5х + 10г/ = 122, „  |5х + 10р = 122,
| 4 х -2 г / = 14,6 ' }4 г / -2 х  = 14,6

в  |10х + 5г/= 122, Г JlOx + 5у = 122,
[ 4 х - 2 у  = 14,6 ' [4 г / -2 х  = 14,6

12. Какая из точек не принадлежит графику функции 
у  = -1 ,2 х  -  1,4?

А. (-1 ; -0 ,2 ) Б. (-2 ; -1 )  В. (0; -1 ,4 ) Г. (-3 ; 2,2)
13. В какой координатной четверти нет ни одной точки гра­

фика функции у = 1,8х -  7,2?
О т в е т : __________________
14. Задайте формулой линейную функцию, график которой 

пересекает ось х в точке (—4; 0) и ось у  в точке (0; 3).
О т в е т :  __________________
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8 К Л А С С '

С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я
1. Рациональные дроби
Рациональная дробь. Основное свойство дроби, сокращение 

дробей.
Тождественные преобразования рациональных выражений. 

kФункция у = — и ее график. 
х

О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение выполнять тожде­
ственные преобразования рациональных выражений.

Так как действия с рациональными дробями существенным 
образом опираются на действия с многочленами, то в начале те­
мы необходимо повторить с учащимися преобразования целых 
выражений.

Главное место в данной теме занимают алгоритмы действий с 
дробями. Учащиеся должны понимать, что сумму, разность, про­
изведение и частное дробей всегда можно представить в виде дро­
би. Приобретаемые в данной теме умения выполнять сложение, 
вычитание, умножение и деление дробей являются опорными в 
преобразованиях дробных выражений. Поэтому им следует уде­
лить особое внимание. Нецелесообразно переходить к комбиниро­
ванным заданиям на все действия с дробями прежде, чем будут 
усвоены основные алгоритмы. Задания на все действия с дробями 
не должны быть излишне громоздкими и трудоемкими.

При нахождении значений дробей даются задания на вычис­
ления с помощью калькулятора. В данной теме расширяются све­
дения о статистических характеристиках. Вводится понятие 
среднего гармонического ряда положительных чисел.

Изучение темы завершается рассмотрением свойств графика
функции у  = — .

л:
2. Квадратные корни
Понятие об иррациональных числах. Общие сведения о дейст­

вительных числах. Квадратный корень. Понятие о нахождении 
приближенного значения квадратного корня. Свойства квадрат­
ных корней. Преобразования выражений, содержащих квадрат­
ные корни. Функция у  = -J~x, ее свойства и график.

О с н о в н а я  ц е л ь  — систематизировать сведения о рацио­
нальных числах и дать представление об иррациональных чис­
лах, расширив тем самым понятие о числе; выработать умение 
выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные 
корни.

В данной теме учащиеся получают начальное представление о 
понятии действительного числа. С этой целью обобщаются из­
вестные учащимся сведения о рациональных числах. Для введе­
ния понятия иррационального числа используется интуитивное

1 Материалы составлены к доработанному варианту учебника «Алгеб­
ра, 8» или к учебникам предшествующих изданий, дополненным учеб­
ным пособием «Элементы статистики и теории вероятностей».
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представление о том, что каждый отрезок имеет длину и потому 
каждой точке координатной прямой соответствует некоторое чис­
ло. Показывается, что существуют точки, не имеющие рацио­
нальных абсцисс.

При введении понятия корня полезно ознакомить учащихся с 
нахождением корней с помощью калькулятора.

Основное внимание уделяется понятию арифметического 
квадратного корня и свойствам арифметических квадратных кор­
ней. Доказываются теоремы о корне из произведения и дроби, а 
также тождество -ia? — | а I, которые получают применение в пре­
образованиях выражений, содержащих квадратные корни. Спе­
циальное внимание уделяется освобождению от иррационально­
сти в знаменателе дроби в выражениях вида , -----  —. Умение

Vb Vb±Vc
преобразовывать выражения, содержащие корни, часто использу­
ется как в самом курсе алгебры, так и в курсах геометрии, алгеб­
ры и начал анализа.

Продолжается работа по развитию функциональных представ­
лений учащихся. Рассматриваются функция у  = Vx, ее свойства 
и график. При изучении функции у = 4~х показывается ее взаи­
мосвязь с функцией у = х 2, где х  3* 0.

3. Квадратные уравнения
Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравне­

ния. Решение рациональных уравнений. Решение задач, приво­
дящих к квадратным уравнениям и простейшим рациональным 
уравнениям.

О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умения решать квадратные 
уравнения и простейшие рациональные уравнения и применять 
их к решению задач.

В начале темы приводятся примеры решения неполных квад­
ратных уравнений. Этот материал систематизируется. Рассматри­
ваются алгоритмы решения неполных квадратных уравнений 
различного вида.

Основное внимание следует уделить решению уравнений вида 
ах2 + Ъх + с = 0, где а Ф 0, с использованием формулы корней. 
В данной теме учащиеся знакомятся с формулами Виета, выра­
жающими связь между корнями квадратного уравнения и его ко­
эффициентами. Они используются в дальнейшем при доказатель­
стве теоремы о разложении квадратного трехчлена на линейные 
множители.

Учащиеся овладевают способом решения дробных рациональ­
ных уравнений, который состоит в том, что решение таких урав­
нений сводится к решению соответствующих целых уравнений с 
последующим исключением посторонних корней.

Изучение данной темы позволяет существенно расширить ап­
парат уравнений, используемых для решения текстовых задач.

4. Неравенства
Числовые неравенства и их свойства. Почленное сложение и 

умножение числовых неравенств. Погрешность и точность при­
ближения. Линейные неравенства с одной переменной и их сис­
темы.
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О с н о в н а я  ц е л ь  — ознакомить учащихся с применением 
неравенств для оценки значений выражений, выработать умение 
решать линейные неравенства с одной переменной и их системы.

Свойства числовых неравенств составляют ту базу, на которой 
основано решение линейных неравенств с одной переменной. Тео­
ремы о почленном сложении и умножении неравенств находят 
применение при выполнении простейших упражнений на оценку 
выражений по методу границ. Вводятся понятия абсолютной по­
грешности и точности приближения, относительной погрешности.

Умения проводить дедуктивные рассуждения получают раз­
витие как при доказательствах указанных теорем, так и при вы­
полнении упражнений на доказательства неравенств.

В связи с решением линейных неравенств с одной переменной 
дается понятие о числовых промежутках, вводятся соответствую­
щие названия и обозначения. Рассмотрению систем неравенств с 
одной переменной предшествует ознакомление учащихся с поня­
тиями пересечения и объединения множеств.

При решении неравенств используются свойства равносиль­
ных неравенств, которые разъясняются на конкретных приме­
рах. Особое внимание следует уделить отработке умения решать 
простейшие неравенства вида ах > Ъ, ах < Ь, остановившись спе­
циально на случае, когда а < 0.

В этой теме рассматривается также решение систем двух ли­
нейных неравенств с одной переменной, в частности таких, кото­
рые записаны в виде двойных неравенств.

5. Степень с целым показателем. Элементы статистики
Степень с целым показателем и ее свойства. Стандартный вид

числа. Начальные сведения об организации статистических ис­
следований.

О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение применять свойства 
степени с целым показателем в вычислениях и преобразованиях, 
сформировать начальные представления о сборе и группировке 
статистических данных, их наглядной интерпретации.

В этой теме формулируются свойства степени с целым показа­
телем. Метод доказательства этих свойств показывается на при­
мере умножения степеней с одинаковыми основаниями. Дается 
понятие о записи числа в стандартном виде. Приводятся приме­
ры использования такой записи в физике, технике и других об­
ластях знаний.

Учащиеся получают начальные представления об организа­
ции статистических исследований. Они знакомятся с понятиями 
генеральной и выборочной совокупности. Приводятся примеры 
представления статистических данных в виде таблиц частот и от­
носительных частот. Учащимся предлагаются задания на нахож­
дение по таблице частот таких статистических характеристик, 
как среднее арифметическое, мода, размах. Рассматривается 
вопрос о наглядной интерпретации статистической информа­
ции. Известные учащимся способы наглядного представления 
статистических данных с помощью столбчатых и круговых диа­
грамм расширяются за счет введения таких понятий, как поли­
гон и гистограмма.

6. Повторение
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П Р И М Е Р Н О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е  
У Ч Е Б Н О Г О  М А Т Е Р И А Л А
I вариант: 3 ч в неделю, всего 102 ч
II вариант: 4 ч в неделю в I полугодии, 3 ч в неделю во II по­
лугодии, всего 119 ч

Номер
Содержание материала

Количество часов
пара­
графа I вариант II вариант

Глава I. Рациональные дроби 23 26

1 Рациональные дроби и их свойства 5 5
2 Сумма и разность дробей 6 7

Контрольная работа № 1 1 1
3 Произведение и частное дробей 10 12

Контрольная работа № 2 1 1

Глава II. Квадратные корни 19 24

4 Действительные числа 2 3
5 Арифметический квадратный 

корень 5 6
6 Свойства арифметического 

квадратного корня 3 4
Контрольная работа № 3 1 1

7 Применение свойств арифметиче­
ского квадратного корня 7 9
Контрольная работа № 4 1 1

Глава III. Квадратные уравнения 21 24

8 Квадратное уравнение и его корни 10 11
Контрольная работа № 5 1 1

9 Дробные рациональные уравнения 9 11
Контрольная работа № 6 1 1

Глава IV. Неравенства 20 20

10 Числовые неравенства и их 
свойства 8 8
Контрольная работа № 7 1 1

11 Неравенства с одной переменной 
и их системы 10 10
Контрольная работа № 8 1 1

Глава V. Степень с целым показателем. 
Элементы статистики 11 13

12 Степень с целым показателем и ее 
свойства 6 8
Контрольная работа № 9 1 1

13 Элементы статистики 4 4

Повторение 8 12

Итоговый зачет 1 1
Итоговая контрольная работа 2 2
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К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е  Р А Б О Т Ы  

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № I 1

В а р и а н т  1
• 1. Сократите дробь:

. 14а4Ь Зх v У2- * 2a) ------------ : б)------------- ; в) ------------ .
49а3Ь2 х 2 + 4х 2y + 2z

• 2. Представьте в виде дроби:
З х - 1  х - 9  1____ 1 _5____ 5 с - 2

х 2 Зх ’ 2а-Ъ  2а + Ь’ В с + 3 с 2+ 3 с '
а2 — Ъ

• 3. Найдите значение выражения------------а при а = 0,2, b = -5 .
4. Упростите выражение а

3 х + 15 _  2̂
х —3 х 2 - 9  х

5. При каких целых значениях а является целым числом
(а + 1)2 -  6а + 4значение выражения ----------------------- !

а

В а р и а н т  2
• 1. Сократите дробь:

39 х 3у 5у За-ЗЬ
а) ос  о 2 ’  ̂ 2 о ’ 2 Ь2 ■26 х 2у г У 2у аг -Ъг

• 2. Представьте в виде дроби:
а) 3 ~ 2а 1~Д2 . g, __1_______ 1__ . в) 4 - 3 Ъ | 3

2а а2 Зх + г/ З х - у ’ „ Ъ2-2Ъ Ъ -2
х  — оу

• 3. Найдите значение выражения — — -------1- Зу при х = -8 ,
у = 0,1. 2У

4. Упростите выражение
2 _ * + 8  _ 1  

х - 4  х 2 —16 х
5. При каких целых значениях Ъ является целым числом 

значение выражения
(Ь -2 )2 + 8Ь + 1 0 

Ь

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2

В а р и а н т  1
• 1. Представьте в виде дроби:

42х 5 У2 4а2 - 1  6 а + 3
у4 14х5 ’  ̂ а2— 9 а + 3

б) бЗа^Ь . ( 18а2Ь). Г) Р-Я
С

р _  + р

1 В каждой контрольной работе кружком (•) отмечены задания, соот­
ветствующие уровню обязательной подготовки.
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• 2. Постройте график функции у — —. Какова область опреде-
х

ления функции? При каких значениях х функция принимает от­
рицательные значения?

3. Докажите, что при всех значениях b Ф ±1 значение выра­
жения

0

(Ь -  I)2
Ь+1Ъ2 -2 5 + 1  Ъ2- 1

не зависит от Ь.
4. При каких значениях а имеет смысл выражение

15а о

3 + 21
4а - 6  

В а р и а н т  2
• 1. Представьте в виде дроби:

2а
а)

б)

17 х 7у;
51х6у 
24Ъ2с . 16Ьс 
За6 а5

в)

г)

5х + 10 х 2 - 1
х  — 

у + с
х 2 - 4

У
с

у + с

• 2. Постройте график функции у = ----- . Какова область опре-
х

деления функции? При каких значениях х  функция принимает 
положительные значения?

3. Докажите, что при всех значениях х  Ф ±2 значение выра­
жения

х ( х - 2 ) 2
- 4х + 4х + 2 2

не зависит от х.
4. При каких значениях b имеет смысл выражение

5 Ъ о
2 -

3 - 2  Ъ

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 3
В а р и а н т  1 

• 1. Вычислите:
а) 0,5-70,04 + ^л/144;

6 б) в) (2 ,/О Д )2.

• 2. Найдите значение выражения: 
а) 70 ,25-64 ; б) л /5 6 -Л 4 ; в) ^ 1 ;  г) ^З4- 26

л/2
' 3. Решите уравнение: а) х2 = 0,49; б) х 2 = 10.
4. Упростите выражение:
а) х 2 / 9 х 2 , где х ^ 0; б) -5Ь 2 , где b < О.

V ь
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5. Укажите две последовательные десятичные дроби с одним 
знаком после запятой, между которыми заключено число 417.

6. При каких значениях переменной а имеет смысл выражение
8

4а — 4

В а р и а н т  2
• 1. Вычислите:

а) — V196 + 1,5V0,36; б) 1 ,5 -7  в) (2 /Г ,5 )2.
2 V 49

• 2. Найдите значение выражения:
a) V 0.36-25; б) 4 8 -4 1 8 ;  в) г) ч/24 • 52 .

V3
•3. Решите уравнение: а) х 2 = 0,64; б) х 2 -  17.

4. Упростите выражение:
а) у 3 д/4 г/2 , где г/ > 0; б) 7 а где а < 0.

V ег
5. Укажите две последовательные десятичные дроби с одним 

знаком после запятой, между которыми заключено число /3 8 .
6. При каких значениях переменной х  имеет смысл выражение

 -  ?
-4х - 5

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4
В а р и а н т  1

• 1. Упростите выражение:
а) 1 0 ч /3 -4 л /4 8 -л /7 5 ; б) ( 5 V 2 - V l 8 ) V 2 ;  в) (З -л /2 )2.

•2. Сравните: 7 — и —420.
V 7 2

3. Сократите дробь:
6 + 4б 9 - аа) - =  — ; б)

V30 + V5 3+л/п
4. Освободите дробь от знака корня в знаменателе:

ч 1 «ч 8а) — рт; б) — — .
2 / 5  4 7 - 1

5. Докажите, что значение выражения — Д------------ ——  есть
2ч/3 + 1 2 4 s  - 1

число рациональное.

6. При каких значениях а д р обь ------------- принимает наиболь-
а — 5

шее значение?

В а р и а н т  2
• 1. Упростите выражение: 

а) 242 + 4 5 0 - 4 9 8 ;  б) ( 3 / 3  -  4 2 0 )4 5 ; в) (43  + ч/2)2.
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3. Сократите дробь:
ч 5 - / 5  ^  Ъ -4а) -= =  — ; б)

'2. Сравните: ^л/60 и 10^ .

V 1 0 - V 2 ’ -Jb-2
4. Освободите дробь от знака корня в знаменателе:

ч 2 „  4а) — р=; б)-------------
Зл/Т Л 1  + 3

5. Докажите, что значение выражения -----+ ..............  ̂ есть
1-Зл/б 1+3^5

число рациональное.
л]~х — 26. При каких значениях х дробь   принимает наиболь-
х - 4

шее значение?

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5

В а р и а н т  1
•1. Решите уравнение:

а) 2х2 + 7х -  9 = 0; в) 100л:2 - 1 6  = 0;
б) Зх2 = 18х; г) х2 -  16х + 63 = 0.

• 2. Периметр прямоугольника равен 20 см. Найдите его сторо­
ны, если известно, что площадь прямоугольника равна 24 см2.

3. В уравнении х2 + рх  -  18 = 0 один из его корней равен -9 . 
Найдите другой корень и коэффициент р.

В а р и а н т  2
• 1. Решите уравнение:

а) Зх2 + 13х -  10 = 0; в) 16х2 = 49;
б) 2х2 -  Зх = 0; г) х 2 -  2х -  35 = 0.

• 2. Периметр прямоугольника равен 30 см. Найдите его сторо­
ны, если известно, что площадь прямоугольника равна 56 см2.

3. Один из корней уравнения х2 + И х  + q = 0 равен —7. Най­
дите другой корень и свободный член q.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 6

В а р и а н т  1
• 1. Решите уравнение:

, х 2 1 2 - х  6 ^ 5  оа) — —  = ——— ; б) ------- + — = 3.
х 2- 9  х 2 - 9  х - 2  х

2. Из пункта А  в пункт В велосипедист проехал по одной до­
роге длиной 27 км, а обратно возвращался по другой дороге, ко­
торая была короче первой на 7 км. Хотя на обратном пути вело­
сипедист уменьшил скорость на 3 км /ч , он все же на обратный 
путь затратил времени на 10 мин меньше, чем на путь из А  в В. 
С какой скоростью ехал велосипедист из А  в В?
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В а р и а н т  2
• 1. Решите уравнение:

Зх + 4 х 2 3 ^ 8 Qа)   = — ------; б )  н—  = 2.
х 2 -1 6  х 2 - 1 6  х - 5  х

2. Катер прошел 12 км против течения реки и 5 км по течению. 
При этом он затратил столько времени, сколько ему потребовалось 
бы, если бы он шел 18 км по озеру. Какова собственная скорость ка­
тера, если известно, что скорость течения реки равна 3 км/ч?

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 7
В а р и а н т  1

• 1. Докажите неравенство:
а) (х  -  2)2 > х  (х -  4); б) а2 + 1 > 2 (За -  4).

• 2. Известно, что а < 6 . Сравните:
а) 21а и 216; б) -3 ,2 а и -3 ,26; в) 1,56 и 1,5а.
Результат сравнения запишите в виде неравенства.
3. Известно, что 2,6 < < 2,7. Оцените:
а) 2л/7; б) -V 7 .
4. Оцените периметр и площадь прямоугольника со сторона­

ми а см и 6 см, если известно, что 2,6 < а < 2,7, 1,2 < 6 < 1,3.
5. К каждому из чисел 2, 3, 4 и 5 прибавили одно и то же

число а. Сравните произведение крайних членов получившейся 
последовательности с произведением средних членов.
В а р и а н т  2

• 1. Докажите неравенство:
а) (х  + 7)2 > х (х  + 14);
б) Ь2 + 5 3* 10 (6 -  2).

• 2. Известно, что а > 6. Сравните:
а) 18а и 186; б) -6 ,7 а  и -6 ,76 ; в) -3 ,76  и -3 ,7 а.
Результат сравнения запишите в виде неравенства.
3. Известно, что 3,1 < л/ТО < 3,2. Оцените:
а) ЗЛ О ; б) -V lO .
4. Оцените периметр и площадь прямоугольника со сторона­

ми а см и 6 см, если известно, что 1,5 < а < 1,6, 3,2 < 6 < 3,3.
5. Даны четыре последовательных натуральных числа. Срав­

ните произведение первого и последнего из них с произведением 
двух средних чисел.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 8
В а р и а н т  1

• 1. Решите неравенство:
a ) i * < 5 ;  6 ) 1 - 3 x ^ 0 ;  в) 5 (у -  1,2) -  4,6 > Зу + 1.6
2. При каких а значение дроби —~ а меньше соответствую- 

i 2 - aщего значения дроби — - — ?
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• 3. Решите систему неравенств:
. | 2 х - 3 > 0 ,  / 3 - 2 х < 1 ,

а) [ 7х + 4 > 0 ;  J |1,6 + х < 2 , 9 .
4. Найдите целые решения системы неравенств

|б -  2х  < 3 (х  -  1),

| б - |  >

5. При каких значениях х имеет смысл выражение
V 3 х — 2 + V 6 — х ?

6. При каких значениях а множеством решений неравенства

Зх — 7 < —
3

является числовой промежуток (—оо; 4)?

В а р и а н т  2
• 1. Решите неравенство:

а) — х  > 2; б) 2 -  7х > 0; в) 6 (у -  1,5) -  3,4 > 4у -  2,4.
3

Ь+ 42. При каких b значение дроби  больше соответствующего

5 5 ~ 2Й? 2значения дроби ——— !

• 3. Решите систему неравенств:
ч [ 4 х - 1 0 > 1 0 ,  [ l , 4 + x > l , 5 ,

{ з * - 5  > 1; б) 15 -2*=»  2.
4. Найдите целые решения системы неравенств

[ 1 0 -4 х  > 3(1 -  х ),
13,5 + — < 2х .
I 4

5. При каких значениях а имеет смысл выражение
л/5*2 — 1 + VCL + В ?

6. При каких значениях Ъ множеством решений неравенства

4х + 6 > —
5

является числовой промежуток (3; +оо)?

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 9
В а р и а н т  1

• 1. Найдите значение выражения:
а) 411 • 4“9; б) 6“5 : 6“3; в) (2~2)3.

•2. Упростите выражение: а) (х-3)4 • х 14; б) 1,5а2Ь-3 • 4a~3fo4.
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3. Преобразуйте выражение:
1 -2

а)  ̂ f  x ~ V J  ; б)
0 - 9  . g - 4

4. Вычислите:

Зх -1
4.У

-1
б х у 2.

27-б
5. Представьте произведение (4,6 • 104) ■ (2,5 • 10~6) в стан­

дартном виде числа.
6. Представьте выражение (а~1 + &-1) (а + Ь)-1 в виде рацио­

нальной дроби.

В а р и а н т  2
• 1. Найдите значение выражения:

а) 5-4 • 52; б) 12"3 : 12“4; в) (З"1)-3.
• 2. Упростите выражение:

а) (а~5)4 • а22; б) 0,4х6гг8 • 50х -5у9.
3. Преобразуйте выражение:

a) ( J * - V )  б) ( | | J ]  ’ • Ю а ’ Л

2“6 ■ 4 3
4. Вычислите:

8~7
5. Представьте произведение (3,5 • 10~5) • (6,4 ■ 102) в стан­

дартном виде числа.
6. Представьте выражение (х-1 -  гг1) (х -  у)~} в виде рацио­

нальной дроби.

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

В а р и а н т  1
• 1. Решите систему неравенств

|3(х -  1) -  2(1 + х ) < 1,
[Зх -  4 > 0.

• 2. Упростите выражение

( л / 6  +  V 3)V l2 -  2V6 • л/3.

3. Упростите выражение

6 _ J _  1 У2 + бу + 9
, у 2 -  9 3 - у ) , -  5

4. Два автомобиля выезжают одновременно из одного города
в другой, находящийся на расстоянии 560 км. Скорость первого 
на 10 км /ч  больше скорости второго, и поэтому первый автомо­
биль приезжает на место на 1 ч раньше второго. Определите ско­
рость каждого автомобиля.
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-  г, х - 85. При каких значениях х  функция у = ---------- 1-1 принимает
4

положительные значения?

В а р и а н т  2
• 1. Решите систему неравенств

5 ( 2 х - 1 ) - 3 ( З х  + 6) < 2,
2х  - 1 7  > 0.

' 2. Упростите выражение

(V l0 + V 5 )V 2 0 -5 V 8 .

3. Упростите выражение

4 2 х - х 2 х 2 + 4 х  + 4

4. Пассажирский поезд был задержан в пути на 16 мин и на­
гнал опоздание на перегоне в 80 км, идя со скоростью на 10 км /ч 
большей, чем полагалась по расписанию. Какова была скорость 
поезда по расписанию?

6 — х5. При каких значениях х  функция у = -----------2 принимает
5

отрицательные значения?

И Т О Г О В Ы Й  Т Е С Т  З А  К У Р С  8 К Л А С С А 1

В а р и а н т  1

1. Упростите выражение — а ~ - ( а 2 — Ь2).
a b -b 2

О т в е т:___________________
2. Чему равно значение выражения (1,8 ■ 10 3) • (3 ■ 105)?
А. 5400 Б. 540 В. 54 Г. 5,4
О тт - а ~6 ' а_1° 13. Наидите значение вы раж ения ——  при а — —.

а~ы 8
А. 64 Б. -6 4  В. 1 Г. -  —

64 64
4. Какое из приведенных чисел является лучшим приближе­

нием числа v T i ?
А. 3,3 Б. 3,4 В. 3,5 Г. 3,2
5. Какое из данных чисел не принадлежит области определе­

ния функции у = л/б -  х?
А. -4  Б. 5 В. 6 Г. 7

1 По результатам выполнения теста ставится зачет, если верно сдела­
на половина заданий.
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6. Какое из двойных неравенств не является верным?
A. 4 < Л Т  < 5  Б. 4,1 < VT7 < 4,3
B. 3,5 < Л 7  < 6  Г. 4,5 < Vl7 < 5,5
7. При каких значениях а имеет смысл выражение -  ^

2 -  1
а - 3

А. а *  3 1а. а Ф 2 В. а # 3 и а ^ 2
Г. Таких значений нет
8. Графиком какой из указанных функций является гипер­

бола?
. X „  XА • у = -  Б. у = -  —

4 4
в . У = — Г. у =  х 2

X
9. В каких координатных четвертях расположен график

6,50функции у = -----?
X

О т в е т:___________________
10. Решите уравнение 15х2 -  7х -  2 = 0.
Ответ :  __________________
11. На каком рисунке верно показано множество решений 

неравенства
(* + 2) (Зх + 1) -  3 (х -  1) (х + 1) > 19?

А  ///////////////////̂ Б.

12. Решите систему неравенств

f 12,5дс -  2 < 1 ,5 х -1 ,  
0 ,3 (1 - *) < ОДх +0 ,7 .

О т в е т:___________________
13. Какую из указанных статистических характеристик мож­

но найти по таблице частот, не выполняя вычислений?
A. Среднее арифметическое Б. Мода
B. Медиана Г. Размах
14. Катер прошел 40 км по течению реки и 6 км против тече­

ния, затратив на весь путь 3 ч. Найдите скорость катера в стоя­
чей воде, если известно, что скорость течения равна 2 км/ч.

Обозначив через х км/ч скорость катера в стоячей воде, соста­
вили уравнения. Какое из них составлено верно?

А. —  + ——  = 3 Б. + — = 3
х х - 2  л; + 2 х

D 40 , 6 _  з г  _40^ + _ 6 _  _  з
х + 2 х + 2 х - 2
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В а р и а н т  2

1. Упростите выражение — ——— • (х2 —у 2).
х у + у 2

О т в е т:___________________
2. Чему равно значение выражения (3,6 • 10 8) • (2 • Ю10)?
А. 720 Б. 7200 В. 72 Г. 7,2

с '8- с '11 13. Найдите значение выражения ------ ——  при с = —.

А. 9 Б. 81 В. -  Г. —
9 81

4. Какое из чисел является лучшим приближением числа /7  ? 
А. 2,5 Б. 2,6 В. 2,7 Г. 2,4
5. Какое из данных чисел не принадлежит области определе­

ния функции у = л/8 -  х?
А. -2  Б. 5 В. 8 Г. 9
6. Какое из двойных неравенств не является верным?
A. 3 < Л 5  < 4  Б. 3,5 < Л б  < 4,5
B. 3,5 < Л 5  < 5  Г. 3,9 < а/15 < 4

2
7. При каких значениях а имеет смысл выражение------------ ?

3 -  6
А. а *  3 Б. а *  2 В. а ^ 3 и а *  2 а 2.
Г. Таких значений нет
8. Графиком какой из указанных функций является гипербола?
А. Бъ 9 » Ь  В. у  = - ~  Г. у = х 3

5 x 5
9. В каких координатных четвертях расположен график

функции у = — — ?
X

Ответ :  __________________
10. Решите уравнение ЗОх2 + 13х -  3 = 0.
Ответ :  __________________
11. На каком рисунке верно показано множество решений 

неравенства
(х + 4) (2х -  1) -  2 (х -  1) (х + 1) 3* 5?

А ____________

В.  Г.

12. Решите систему неравенств
|3,6 -  1,2х > 0,8х + 6, 
( - 0 , 2 ( 1 - 4 х ) - 0 , 5 х  <0, 1х.

Ответ :  __________________
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13. Какую из указанных статистических характеристик мож­
но найти по таблице частот, не выполняя вычислений?

A.  Среднее арифметическое Б. Мода
B. Медиана Г. Размах
14. Велосипедист проехал из поселка на станцию, удаленную 

на расстояние 30 км, и через некоторое время вернулся в посе­
лок. На обратном пути он снизил скорость на 3 км /ч  и потому за­
тратил на обратный путь на 20 мин больше. С какой скоростью 
ехал велосипедист из поселка на станцию?

Обозначив через х к м /ч  скорость велосипедиста на пути из 
поселка на станцию, составили уравнения. Какое из них состав­
лено верно?

_ 1  Б 30 30 _  1
3 х —3 х  3

= 20 Г. —  -  = 20
х  х -  3

9 К Л А С С '

С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я
1. Свойства функций. Квадратичная функция
Функция. Свойства функций. Квадратный трехчлен. Разло­

жение квадратного трехчлена на множители. Функция 
у -  ах2 + Ьх + с, ее свойства и график. Степенная функция.

О с н о в н а я  ц е л ь  — расширить сведения о свойствах функ­
ций, ознакомить учащихся со свойствами и графиком квадратич­
ной функции.

В начале темы систематизируются сведения о функциях. По­
вторяются основные понятия: функция, аргумент, область опре­
деления функции, график. Даются понятия о возрастании и убы­
вании функции, промежутках знакопостоянства. Тем самым 
создается база для усвоения свойств квадратичной и степенной 
функций, а также для дальнейшего углубления функциональных 
представлений при изучении курса алгебры и начал анализа.

Подготовительным шагом к изучению свойств квадратичной 
функции является также рассмотрение вопроса о квадратном 
трехчлене и его корнях, выделении квадрата двучлена из квад­
ратного трехчлена, разложении квадратного трехчлена на мно­
жители.

Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения 
функции у = ах2, ее свойств и особенностей графика, а также 
других частных видов квадратичной функции — функций 
у = ах2 + Ь, у  = а (х  -  т)2. Эти сведения используются при изуче­
нии свойств квадратичной функции общего вида. Важно, чтобы 
учащиеся поняли, что график функции у  = ах2 + Ьх + с может

1 Материалы составлены к доработанному варианту учебника «Алгеб­
ра, 9» или к учебникам предшествующих изданий, дополненным учеб­
ным пособием «Элементы статистики и теории вероятностей».
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быть получен из графика функции у = ах2 с помощью двух па­
раллельных переносов. Приемы построения графика функции 
у = ах2 + Ьх + с отрабатываются на конкретных примерах. При 
этом особое внимание следует уделить формированию у учащих­
ся умения указывать координаты вершины параболы, ее ось сим­
метрии, направление ветвей параболы.

При изучении этой темы дальнейшее развитие получает умение 
находить по графику промежутки возрастания и убывания функ­
ции, а также промежутки, в которых функция сохраняет знак.

Учащиеся знакомятся со свойствами степенной функции 
у = хп при четном и нечетном натуральном показателе п. Вводит­
ся понятие корня п-й степени. Учащиеся должны понимать 
смысл записей вида V -2 7 , \ 8 1. Они получают представление о 
нахождении значений корня с помощью калькулятора, причем 
выработка соответствующих умений не требуется.

2. Уравнения и неравенства с одной переменной
Целые уравнения. Дробные рациональные уравнения. Нера­

венства второй степени с одной переменной. Метод интервалов.
О с н о в н а я  ц е л ь  — систематизировать и обобщить сведе­

ния о решении целых и дробных рациональных уравнений с од­
ной переменной, сформировать умение решать неравенства вида 
ах2 + Ьх + с > 0 или ах2 + Ьх + с < 0, где а Ф 0.

В этой теме завершается изучение рациональных уравнений с 
одной переменной. В связи с этим проводится некоторое обобще­
ние и углубление сведений об уравнениях. Вводятся понятия це­
лого рационального уравнения и его степени. Учащиеся знако­
мятся с решением уравнений третьей степени и четвертой 
степени с помощью разложения на множители и введения вспо­
могательной переменной. Метод решения уравнений путем введе­
ния вспомогательных переменных будет широко использоваться 
в дальнейшем при решении тригонометрических, логарифмиче­
ских и других видов уравнений.

Расширяются сведения о решении дробных рациональных 
уравнений. Учащиеся знакомятся с некоторыми специальными 
приемами решения таких уравнений.

Формирование умений решать неравенства вида ах2 + Ьх + 
+ с > 0 или ах2 + Ьх + с < 0, где а Ф 0, осуществляется с опорой на 
сведения о графике квадратичной функции (направление ветвей 
параболы, ее расположение относительно оси Ох).

Учащиеся знакомятся с методом интервалов, с помощью ко­
торого решаются несложные рациональные неравенства.

3. Уравнения и неравенства с двумя переменными
Уравнение с двумя переменными и его график. Системы урав­

нений второй степени. Решение задач с помощью систем уравнений 
второй степени. Неравенства с двумя переменными и их системы.

О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение решать простейшие 
системы, содержащие уравнение второй степени с двумя перемен­
ными, и текстовые задачи с помощью составления таких систем.

В данной теме завершается изучение систем уравнений с дву­
мя переменными. Основное внимание уделяется системам, в ко­
торых одно из уравнений первой степени, а другое второй. Из­
вестный учащимся способ подстановки находит здесь дальнейшее
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применение и позволяет сводить решение таких систем к реше­
нию квадратного уравнения.

Ознакомление учащихся с примерами систем уравнений с 
двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени, 
должно осуществляться с достаточной осторожностью и ограни­
чиваться простейшими примерами.

Привлечение известных учащимся графиков позволяет при­
вести примеры графического решения систем уравнений. С помо­
щью графических представлений можно наглядно показать уча­
щимся, что системы двух уравнений с двумя переменными 
второй степени могут иметь одно, два, три, четыре решения или 
не иметь решений.

Разработанный математический аппарат позволяет сущест­
венно расширить класс содержательных текстовых задач, решае­
мых с помощью систем уравнений.

Изучение темы завершается введением понятий неравенства с 
двумя переменными и системы неравенств с двумя переменными. 
Сведения о графиках уравнений с двумя переменными использу­
ются при иллюстрации множеств решений некоторых простей­
ших неравенств с двумя переменными и их систем.

4. Прогрессии
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы ге-го 

члена и суммы первых п членов прогрессии. Бесконечно убываю­
щая геометрическая прогрессия.

О с н о в н а я  ц е л ь  — дать понятия об арифметической и гео­
метрической прогрессиях как числовых последовательностях осо­
бого вида.

При изучении темы вводится понятие последовательности, 
разъясняется смысл термина «п-й член последовательности», вы­
рабатывается умение использовать индексное обозначение. Эти 
сведения носят вспомогательный характер и используются для 
изучения арифметической и геометрической прогрессий.

Работа с формулами п-го члена и суммы первых п членов про­
грессий, помимо своего основного назначения, позволяет неодно­
кратно возвращаться к вычислениям, тождественным преобразо­
ваниям, решению уравнений, неравенств, систем.

Рассматриваются характеристические свойства арифметиче­
ской и геометрической прогрессий, что позволяет расширить 
круг предлагаемых задач.

5. Элементы комбинаторики и теории вероятностей
Комбинаторное правило умножения. Перестановки, размеще­

ния, сочетания. Относительная частота и вероятность случайного 
события.

О с н о в н а я  ц е л ь  — ознакомить учащихся с понятиями пе­
рестановки, размещения, сочетания и соответствующими форму­
лами для подсчета их числа; ввести понятия относительной час­
тоты и вероятности случайного события.

Изучение темы начинается с решения задач, в которых требу­
ется составить те или иные комбинации элементов и подсчитать 
их число. Разъясняется комбинаторное правило умножения, ко­
торое используется в дальнейшем при выводе формул для подсче­
та числа перестановок, размещений и сочетаний.
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При изучении данного материала необходимо обратить внима­
ние учащихся на различие понятий «размещение» и «сочета­
ние», сформировать у них умение определять, о каком виде ком­
бинаций идет речь в задаче.

В данной теме учащиеся знакомятся с начальными сведения­
ми из теории вероятностей. Вводятся понятия «случайное собы­
тие», «относительная частота», «вероятность случайного собы­
тия». Рассматриваются статистический и классический подходы 
к определению вероятности случайного события. Важно обратить 
внимание учащихся на то, что классическое определение вероят­
ности можно применять только к таким моделям реальных собы­
тий, в которых все исходы являются равновозможными.

6. Повторение

П Р И М Е Р Н О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е  
У Ч Е Б Н О Г О  М А Т Е Р И А Л А
I вариант: 3 ч в неделю, всего 102 ч
II вариант: 4 ч в неделю, всего 136 ч

Номер
Содержание материала

Количество часов
пара­
графа I вариант II вариант

Глава I. Квадратичная функция 22 29
1 Функции и их свойства 5 7
2 Квадратный трехчлен 4 5

Контрольная работа № 1 1 1
3 Квадратичная функция 

и ее график 8 11
4 Степенная функция. Корень п-й 

степени 3 4
Контрольная работа № 2 1 1

Глава И. Уравнения и неравенства 
с одной переменной 14 20

5 Уравнения с одной переменной 8 12
6 Неравенства с одной переменной 5 7

Контрольная работа № 3 1 1
Глава III. Уравнения и неравенства 
с двумя переменными 17 24

7 Уравнения с двумя переменными 
и их системы 12 16

8 Неравенства с двумя переменны­
ми и их системы 4 7
Контрольная работа № 4 1 1

Глава IV. Арифметическая 
и геометрическая прогрессии 15 17

9 Арифметическая прогрессия 7 8
Контрольная работа № 5 1 1

10 Геометрическая прогрессия 6 7
Контрольная работа № 6 1 1
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Продолжение

Номер
пара­
графа

Содержание материала
Количество часов

I вариант II вариант

Глава V. Элементы комбинаторики
и теории вероятностей 13 17

11 Элементы комбинаторики 9 11
12 Начальные сведения из теории

вероятностей 3 5
Контрольная работа № 7 1 1

Повторение 21 29
Итоговая контрольная работа 2 2

К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е  Р А Б О Т Ы  

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № I 1
В а р и а н т  1

• 1. Дана функция f  (х) = 17х -  51. При каких значениях аргу­
мента f  (х) = О, f  (х) < О, f  (х) > 0? Является ли эта функция воз­
растающей или убывающей?

• 2. Разложите на множители квадратный трехчлен: 
а) х 2 -  14х + 45; б) 3у 2 + 7г/ -  6.
о о  с Зр2 + р - 2• 3. Сократите д р обь ----------------- .

4 - 9 р 2
4. Область определения функции g  (рис. 3) — отрезок [-2 ; 6]. 

Найдите нули функции, промежутки возрастания и убывания, 
область значений функции.

У о
" ---

1
1 = £(*)

1

___ 3 2 - 1 0 L <3 1 1 X
1

г >
у
о

Рис. 3

1 В каждой контрольной работе кружком (•) отмечены задания, соот­
ветствующие уровню обязательной подготовки.
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5. Сумма положительных чисел а и b равна 50. При каких 
значениях а и Ъ их произведение будет наибольшим?

В а р и а н т  2
• 1. Дана функция g  (х) = -1 3 х  + 65. При каких значениях ар­

гумента g  (х) = 0, g  (х) < 0, g  (х) > 0? Является ли эта функция 
возрастающей или убывающей?

• 2. Разложите на множители квадратный трехчлен:
а) х 2 - 1 0 х  + 21; б) 5уг + 9у -  2.

4с2 + 7 с - 2• 3. Сократите дробь — -------- — -.
1 -1 6 с 2

4. Область определения функции /  (рис. 4) — отрезок [-5 ; 4]. 
Найдите нули функции, промежутки возрастания и убывания, 
область значений функции.

5. Сумма положительных чисел c a d  равна 70. При каких 
значениях с и б? их произведение будет наибольшим?

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2

В а р и а н т  1
• 1. Постройте график функции у = х2 -  6х + 5. Найдите с по­

мощью графика:
а) значение у  при х  = 0,5;
б) значения х, при которых у  =  — 1;
в) нули функции; промежутки, в которых у > 0 и в которых 

У < 0;
г) промежуток, на котором функция возрастает.

• 2. Найдите наименьшее значение функции у = х2 — 8х + 7.
3. Найдите область значений функции у = х2 — 6х — 13, где

х € [-2 ; 7].
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4. Не выполняя построения, определите, пересекаются ли па­
рабола у = — х 2 и прямая у = 5х -  16. Если точки пересечения су- 

4
ществуют, то найдите их координаты.____

I g 1
5. Найдите значение выражения з|-3 —+ 124)7 — .

\ 8 V 81
В а р и а н т  2

• 1. Постройте график функции у = х 2 -  8х + 13. Найдите с по­
мощью графика:

а) значение у при х = 1,5;
б) значения х,  при которых у = 2;
в) нули функции; промежутки, в которых у  > 0 и в которых 

У < 0;
г) промежуток, в котором функция убывает.

• 2. Найдите наибольшее значение функции у = - х 2 + 6х — 4.
3. Найдите область значений функции у = х 2 -  4х  -  7, где 

х е [-1 ; 5].
4. Не выполняя построения, определите, пересекаются ли

парабола у = — х 2 и прямая у = 20 -  Зх. Если точки пересечения 
5

существуют, то найдите их координаты.__
5. Найдите значение выражения +

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 3
В а р и а н т  1

• 1. Решите уравнение:
а) х 3-  81л: =  0; 10»

9у2 -  4 Зу + 2 2 — Зг/
• 2. Решите неравенство:

а) 2*2 -  13* + 6 < 0; б) * 2 > 9.
• 3. Решите неравенство методом интервалов:

а) (х + 8 ) ( х -  4) (х -  7) > 0; б) < 0.
дг + 7

•4. Решите биквадратное уравнение х4 — 19х2 + 48 = 0.
5. При каких значениях т уравнение Зх2 + тх + 3 = 0 имеет 

два корня?
6. Найдите область определения функции у  = л/х -  х 2 .
7. Найдите координаты точек пересечения графиков функ-

х 3ций у  = -------  и у = х 2 -  Зх + 1.
х - 2

В а р и а н т  2
• 1. Решите уравнение:

а) х3 -  25х = 0; б) 3уо+2  + У~ 3 -  3
4у2+у  16у2 — 1 4г/ — 1

• 2. Решите неравенство: 
а) 2х2 — х  — 15 > 0; б) х2 < 16.
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• 3. Решите неравенство методом интервалов:
х + 3а) (х + 11) (х  + 2) (х -  9) < 0; б) --------> 0.
х - 8

• 4. Решите биквадратное уравнение х 4 -  4х 2 -  45 = 0.
5. При каких значениях п уравнение 2х2 + пх + 8 = 0 не име­

ет корней?
6. Найдите область определения функции у = VЗх - 2 х 2 .
7. Найдите координаты точек пересечения графиков функ-

х Зх -  4ции у  =    и у = — ----
х - 3  2 х

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4
В а р и а н т  1

• 1. Решите систему уравнений
\2 х+ у  = 7,
\х2 - у  = 1.

• 2. Периметр прямоугольника равен 28 м, а его площадь рав­
на 40 м2. Найдите стороны прямоугольника.

• 3. Изобразите на координатной плоскости множество реше­
ний системы неравенств

1х2 + у 2 ^ 9,
\ у < х  + 1.

4. Не выполняя построения, найдите координаты точек пере­
сечения параболы у = х 2 + 4 и прямой х  + у = 6.

5. Решите систему уравнений
\ 2 y - x  = 7,
[ х 2 -  ху - у 2 = 20.

В а р и а н т  2
• 1. Решите систему уравнений

f x - З  у = 2 ,  
х у л - у -  6.

• 2. Одна из сторон прямоугольника на 2 см больше другой 
стороны. Найдите стороны прямоугольника, если его площадь 
равна 120 см2.

• 3. Изобразите на координатной плоскости множество реше­
ний системы неравенств

fх 2 л у 2 < 16,
[ х л у > - 2 .

4. Не выполняя построения, найдите координаты точек пере­
сечения окружности х2 + у 2 = 10 и прямой х + 2у = 5.

5. Решите систему уравнений
Гг/ — Зх = 1,
[ х 2 - 2 ху  + у 2 = 9.
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5
В а р и а н т  1

• 1. Найдите двадцать третий член арифметической прогрессии 
(ал), если а, = -1 5  и d = 3.

• 2. Найдите сумму шестнадцати первых членов арифметиче­
ской прогрессии: 8; 4; 0; . . . .

3. Найдите сумму шестидесяти первых членов последователь­
ности (Ьл), заданной формулой Ьп = Зп -  1.

4. Является ли число 54,5 членом арифметической прогрес­
сии (ап), в которой а1 = 25,5 и а9 = 5,5?

5. Найдите сумму всех натуральных чисел, кратных 3 и не 
превосходящих 100.
В а р и а н т  2

• 1. Найдите восемнадцатый член арифметической прогрессии 
(ал), если й) = 70 и d = -3 .

• 2. Найдите сумму двадцати первых членов арифметической 
прогрессии: —21; -1 8 ; —15; . . . .

3. Найдите сумму сорока первых членов последовательности 
(Ьп), заданной формулой Ьп = 4п -  2 .

4. Является ли число 30,4 членом арифметической прогрес­
сии (ал), в которой Oj = 11,6 и а 15 = 17,2?

5. Найдите сумму всех натуральных чисел, кратных 7 и не 
превосходящих 150.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 6
В а р и а н т  1

• 1. Найдите седьмой член геометрической прогрессии (6Л),
если Ь, = -3 2  и о = —.

1 4 2
• 2. Первый член геометрической прогрессии (Ьл) равен 2, а 

знаменатель равен 3. Найдите сумму шести первых членов этой 
прогрессии.

3. Найдите сумму бесконечной геометрической прогрессии: 
24; -1 2 ; 6; ... .

4. Найдите сумму девяти первых членов геометрической про­
грессии (Ьл) с положительными членами, зная, что Ь2 = 0,04 и 
Ь4 = 0,16.

5. Представьте в виде обыкновенной дроби бесконечную деся­
тичную дробь:

а) 0,(27); б) 0,5(6).

В а р и а н т  2
• 1. Найдите шестой член геометрической прогрессии (Ьп), если
= 0,81 и <7 = ——.

3
•2. Первый член геометрической прогрессии (Ьп) равен 6, а 

знаменатель равен 2. Найдите сумму семи первых членов этой 
прогрессии.
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3. Найдите сумму бесконечной геометрической прогрессии: 
-4 0 ; 20; -1 0 ; . . . .

4 . Найдите сумму восьми первых членов геометрической про­
грессии (Ьп) с положительными членами, зная, что Ь2 = 1,2 и 
Ь4 = 4,8.

5. Представьте в виде обыкновенной дроби бесконечную деся­
тичную дробь:

а) 0,(153); б) 0,3(2).

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 7

В а р и а н т  1
• 1. Сколькими способами могут разместиться 5 человек в са­

лоне автобуса на пяти свободных местах.
• 2. Сколько трехзначных чисел, в которых нет одинаковых 

цифр, можно составить из цифр 1, 2, 5, 7, 9?
• 3. Победителю конкурса книголюбов разрешается выбрать 

две книги из 10 различных книг. Сколькими способами он может 
осуществить этот выбор?

•4. В доме 90 квартир, которые распределяются по жребию. 
Какова вероятность того, что жильцу не достанется квартира на 
первом этаже, если таких квартир 6?

5. Из 8 мальчиков и 5 девочек надо выделить для работы на 
пришкольном участке 3 мальчиков и 2 девочек. Сколькими спо­
собами это можно сделать?

6. На четырех карточках записаны цифры 1, 3, 5, 7. Кар­
точки перевернули и перемешали. Затем наугад последова­
тельно положили эти карточки в ряд одну за другой и откры­
ли. Какова вероятность того, что в результате получится 
число 3157?

В а р и а н т  2
• 1. Сколько шестизначных чисел можно составить из цифр 1, 

2, 3, 5, 7, 9 без повторений цифр?
• 2. Из 8 учащихся класса, успешно выступивших на школь­

ной олимпиаде, надо выбрать двух для участия в город­
ской олимпиаде. Сколькими способами можно сделать этот вы­
бор?

• 3. Из 15 туристов надо выбрать дежурного и его помощника. 
Какими способами это можно сделать?

• 4. Из 30 книг, стоящ их на полке, 5 учебников, а осталь­
ные художественные произведения. Наугад берут с полки одну 
книгу. Какова вероятность того, что она не окажется учеб­
ником?

5. Из 9 книг и 6 журналов надо выбрать 2 книги и 3 журна­
ла. Сколькими способами можно сделать этот выбор?

6. На пяти карточках написаны буквы а, в, и, л, с. Карточки 
перевернули и перемешали. Затем наугад последовательно эти 
карточки положили в ряд и открыли. Какова вероятность того, 
что в результате получится слово «слива»?
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ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

В а р и а н т  1
• 1. Упростите выражение

п + 2 a а - 2
ка - 2  а + 2 ) За+2

• 2. Решите систему уравнений

( х - у  =  6 ,
\ х у =16.

• 3. Решите неравенство 5л; -  1,5 (2л: + 3) < 4х  + 1,5.
а~3 • а '5•4. Представьте выражение  ——  в виде степени с основа­

на10
нием а.

5. Постройте график функции у = х г — 4. Укажите, при ка­
ких значениях х  функция принимает положительные значения.

6. В фермерском хозяйстве под гречиху было отведено два
участка. С первого участка собрали 105 ц гречихи, а со второ­
го, площадь которого на 3 га больше, собрали 152 ц. Найди­
те площадь каждого участка, если известно, что урожайность 
гречихи на первом участке была на 2 ц с 1 га больше, чем на 
втором.

В а р и а н т  2
• 1. Упростите выражение

/ г »  \ 4л; ■+■ 3 х  л: +1
k л ;-3  л; + 3 J л; + 3

• 2. Решите систему уравнений

\ х - у  = 2,
{лт/ = 15.

• 3. Решите неравенство 2л: -  4,5 > бл’ -  0,5 (4л: -  3).
у ~6 ■ у _8• 4. Представьте выражение ------- -—  в виде степени с основа-

У
нием у.

5. Постройте график функции у = —х 2 + 1 .  Укажите, при 
каких значениях х  функция принимает отрицательные значения.

6. Из пункта А  в пункт В, расстояние между которыми 
45 км, выехал велосипедист. Через 30 мин вслед за ним выехал 
второй велосипедист, который прибыл в пункт В на 15 мин рань­
ше первого. Какова скорость первого велосипедиста, если она на 
3 км /ч  меньше скорости второго?
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